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1. Imig i nazwisko: Hubert Lachowicz

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe — z podaniem nazwy, miejsca i roku ich uzyskania
oraz tytutu rozprawy doktorskie;j:

Studia stacjonarne w latach 1995-2000, Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie, Wydziat Lesny — 13.10.2000 r. tytut zawodowy magistra inzyniera,

06.2002 r. — ukonczone Studia Podyplomowe w zakresie Doskonalenia
Pedagogicznego, Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie,
Wydzial Ekonomiczno-Rolniczy,

10.06.2008 r. — stopien doktora nauk lesnych w zakresie lesnictwa, specjalnosé¢
uzytkowanie lasu, Szkota Gloéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie,
Wydziat Le$ny

Tytut rozprawy doktorskiej: ,,Zmienno$¢ jakosci technicznej drewna brzozy
brodawkowatej (Betula pendula Roth.) w pétnocno-wschodniej Polsce”,

16.02.2016 r. — ukonczone Podyplomowe Studia Marketingu i Strategii
Marketingowych, Szkota Gtéwna Handlowa w Warszawie.

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych:

2001-2007 - realizacja pracy doktorskiej w ramach dziennych studiow
doktoranckich, Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Wydziat
Lesny, Katedra Uzytkowania Lasu,

05.05.2008 - 17.01.2011 r. — Instytut Badawczy Le$nictwa w S¢kocinie Starym,
Zaktad Zarzadzania Zasobami Le$nymi, stanowisko — adiunkt,

Od 01.01.2011 r. — Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie,
Wydzial Les$ny, Katedra Uzytkowania Lasu, stanowiska: starszy technik do
30.09.2011 r., specjalista naukowo-techniczny do 30.09.2013 r., od 01.10.2013 r.
— adiunkt.



4. Wskazanie osiagniecia’ wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 1. 0
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.
U. nr 65, poz. 595 ze zm.):

Lachowicz H. 2015. Wieloczynnikowa analiza zmiennos$ci wybranych wlasciwosci
strukturalnych, fizycznych i mechanicznych drewna brzozy brodawkowatej
(Betula pendula Roth.). Rozprawy Naukowe i Monografie. Wydawnictwo SGGW,
Warszawa, ss. 153.

Najwazniejszym moim osiggnieciem naukowo-badawczym jest opublikowana w 2015
roku monografia pt.: ,,Wieloczynnikowa analiza zmienno$ci wybranych wlasciwosci
strukturalnych, fizycznych i mechanicznych drewna brzozy brodawkowatej (Betula pendula
Roth.” (Zatacznik 7). Jest zwienczeniem trzynastu lat badan majacych na celu poznanie
zmiennosci jakos$ci technicznej drewna brzozy brodawkowatej — jednego z najwazniejszych
gatunkow gospodarczych w Polsce. Praca powstata w wyniku realizacji dwéch projektow
badawczych i zawiera ich wybrane elementy.

Pierwszym projektem, stanowigcym jednocze$nie temat mojej rozprawy doktorskiej,
byt grant promotorski Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego realizowany w latach
2003-2007, ktérego bytem gldéwnym wykonawca pt.: ,,Zmienno$¢ jakosci technicznej drewna
brzozy brodawkowatej (Betula pendula Roth.) w potnocno-wschodniej Polsce”. Badaniami
zostata objeta poinocno-wschodnia Polska, ktora jest najwieksza i potencjalnie najbogatsza,
zdaniem praktykow, bazg surowcowa tego gatunku. Wynikiem prac nad projektem byto kilka
opublikowanych artykutow naukowych opisujacych, w najszerszy jak dotad sposdb,
zmienno$¢ wybranych  wlasciwosci  anatomicznych, strukturalnych, fizycznych i
mechanicznych brzozowego surowca drzewnego. Wiasciwosci te analizowano w zalezno$ci
od lokalizacji (6 nadle$nictw), wieku drzew (45-50 1 70 lat), wzajemnego powigzania tych
dwoch czynnikow oraz grubosci drzew na siedlisku lasu $wiezego. Udowodniono, po raz
pierwszy w literaturze przedmiotu, istotny wptyw badanych czynnikow na wigkszo$¢ z 20
analizowanych parametrow 1 wskaznikow struktury wiokien drzewnych, wilasciwosci
strukturalnych, fizycznych i mechanicznych drewna brzozy brodawkowatej (Zatacznik 5:
I1.D.2.,11.D.3, 1.D.4., 11.D.5,, ILA.1,, ILA2, ILA3., ILA4., ILA7., 11LA8.).

W zatgczonych pracach wykazano istotny wptyw lokalizacji i wieku drzew na: dhugos¢,
szeroko$¢, lumen, grubos$¢ §cianki oraz wskazniki: smuktosci, gietkosci, sztywnosci, Runkla,

Miihlstepha 1 zwartosci widkien drzewnych bez istotnego wpltywu wieku na szerokos¢

! w przypadku, gdy osiagnieciem tym jest praca/ prace wspélne, nalezy przedstawi¢ o$wiadczenia wszystkich jej
wspotautordw, okreslajace indywidualny wktad kazdego z nich w jej powstanie
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wlokien 1 wskaznik zwartosci. Stwierdzono rowniez istotny, jednoczesny wptyw lokalizacji i
wieku drzew na Srednie wartosci wszystkich badanych elementéw struktury i wskaznikow
wlokien drewna brzozy brodawkowatej. Istotny wplyw na $rednie wartosci dlugosci,
szeroko$ci, $wiatta 1 grubosci $ciany wiokien oraz wskaznikdéw: smuklosci, gietkosci,
sztywnosci, Miihlstepha 1 zwarto$ci miata grubos$¢ drzew. Nie stwierdzono istotnego wptywu
grubosci drzew na $rednie warto$ci wskaznika Runkla.

Takze analiza wstepnych wynikéw badan dotyczacych wptywu siedliska lasu §wiezego
1 lasu mieszanego $wiezego na wybrane parametry i wskazniki struktury wtokien drewna
brzozy brodawkowatej wykazata, ze siedlisko, z ktorego pochodzi surowiec brzozowy ma
istotny wplyw na $rednie wartosci: dlugosci widkien, lumenu oraz wskaznikow gietkosci,
sztywnosci, Runkla i Miihlstepha. Nie wykazano istotnego wptywu siedliska na $rednie
warto$ci: szeroko$ci widkien 1 grubosci ich §ciany oraz wskaznikéw smuklosci 1 zwartosci
drewna brzozy brodawkowatej.

W  przypadku badan wybranych wlasciwosci strukturalnych, fizycznych i
mechanicznych drewna brzozy brodawkowatej udowodniono istotny wptyw lokalizacji i
wieku drzew na $rednig szerokos$¢ stoja rocznego oraz istotny wptyw lokalizacji na gestosé
drewna 1 wlasciwosci mechaniczne (wytrzymato$¢ na rozcigganie drewna wzdluz widkien,
wytrzymato§¢ na S$ciskanie wzdluz wilokien, wytrzymato§¢ na zginanie statyczne i
wspotczynnik sprezystosci przy zginaniu statycznym). Nie stwierdzono natomiast istotnego
wplywu wieku drzew na gesto$¢ i wyzej wymienione wiasciwosci mechaniczne drewna
brzozy.

Udowodniono réwniez istotny, jednoczesny wptyw lokalizacji i wieku drzew na $rednie
wartos$ci szerokosci stoja rocznego, gestosci drewna 1 badanych wlasciwosci mechanicznych.

Udowodniono istotny wpltyw lokalizacji 1 wieku drzew na S$rednia wartos¢
wspélczynnika jakosci wytrzymato$ciowej przy Sciskaniu wzdhuz widkien 1 modutu
sprezysto$ci przy zginaniu statycznym oraz istotny wptyw lokalizacji na wspdlczynnik
jakosci wytrzymato$ciowej przy zginaniu statycznym i rozcigganiu wzdhuz wiokien. Nie
stwierdzono istotnego wptywu wieku drzew na S$rednig warto$¢ wspolczynnika jako$ci
wytrzymato§ciowe] przy zginaniu statycznym i rozcigganiu wzdtuz widkien. Wykazano
ponadto istotny, jednoczesny wptyw lokalizacji i wieku drzew na $rednie warto$ci badanych
wspotczynnikow jakosci.

Udowodniono istotny wplyw grubo$ci drzew na $rednie warto$ci wszystkich wyzej
wymienionych wlasciwosci strukturalnych, fizycznych i mechanicznych drewna brzozy

brodawkowatej.



Stwierdzono istotny wplyw lokalizacji, lokalizacji 1 wieku drzew oraz grubosci drzew
na $rednig gestos¢ drewna brzozy brodawkowatej dla wszystkich badanych wielkosci probek
0 wymiarach 20x20x300 mm, 20x20x30 mm, 30x2,66x0,1 mm. Nie wykazano natomiast
istotnego wptywu wieku drzew na $rednig gesto$¢ drewna.

Wyniki wstegpnych badan wykazaly istotne réznice $rednich wartosci wybranych
wlasciwosci strukturalnych, fizycznych i mechanicznych drewna brzozy brodawkowatej
wyrostej w warunkach siedlisk lasu $wiezego i lasu mieszanego Swiezego. Stwierdzono
istotny wptyw siedliska na $rednie wartosci: gestosci drewna okreslonej na wszystkich trzech
rodzajach wielkosci probek, wytrzymatosci na Sciskanie wzdluz wtokien, zginanie statyczne i
modut sprezystosci przy zginaniu statycznym. Nie wykazano istotnego wplywu siedliska na
srednie wartosci: $redniej szerokos$ci stoja rocznego, wytrzymato$ci na rozcigganie wzdhuz
wlokien oraz wspotczynnikow jakosci wytrzymato§ciowej przy rozcigganiu wzdhuz widkien,
ciskaniu wzdtuz wiodkien, zginaniu statycznym i module sprezystosci przy zginaniu
statycznym drewna brzozy brodawkowate;.

Otrzymane wyniki 1 udowodnione zaleznos$ci obrazuja zmiennosci wybranych
wlasciwosci strukturalnych, fizycznych, mechanicznych oraz budowy anatomicznej drewna
brzozy brodawkowatej ograniczone do jednego regionu kraju (poéinocno-wschodnia Polska),
szesciu nadlesnictw, dwoch klas wieku i jednego siedliska, tacznie materiat do badan pobrano
z 12 powierzchni. Istniala zatem konieczno$¢ przeprowadzenia szerszych, kompleksowych
badan jakos$ci technicznej brzozowego surowca drzewnego, zarowno pod wzgledem obszaru
badan jak 1 zakresu analizowanych wtasciwosci.

W latach 2013-2015 zostal zrealizowany, na zlecenie Dyrekcji Generalnej Lasow
Panstwowych projekt badawczy pt.: ,,Wieloczynnikowa analiza jako$ci technicznej drewna
brzozy brodawkowatej (Betula pendula Roth.) w Polsce”. Tematem tym kierowatem i
jednoczes$nie bylem gtownym wykonawca. Opracowatem metodyke i zakres badan, a takze
kierowatem wyspecjalizowanymi zespotami, wykonujagcymi w ramach projektu zlecone prace
badawcze.

Gléwnym celem projektu badawczego, bylo rozwigzanie jednego z podstawowych
probleméw dotyczacych rzeczywistych mozliwosci wykorzystania drewna brzozy
okreslonych wybranymi wskaznikami jej jakoS$ci technicznej. Zaliczamy do nich: elementy
budowy chemicznej i anatomii drewna, jego strukture oraz wlasciwosci fizyko-mechaniczne z
jednoczesnym uwzglednieniem polozenia geograficznego drzewostandéw (lokalizacji),
warunkéw przyrodniczych w fazie wzrostu i rozwoju, wieku drzew oraz wzajemnych

powigzan 1 oddziatywania tych czynnikéw na finalng warto$¢ uzytkowa surowca drzewnego.



Byly to pionierskie badania naukowe o tak szerokim zakresie i istotnie przydatnej wiedzy
praktycznej.

Dodatkowo przeprowadzone zostaty analizy rynku surowca brzozowego w Polsce oraz
w wybranych krajach o$ciennych pod katem aktualnego i potencjalnego zapotrzebowania na
ten surowiec oraz potencjalnych jego zmian, a takze analiza cen za okreslone sortymenty
surowca brzozowego w Polsce.

Istotng czgscig badan bylo przeprowadzenie szczegétowych analiz chemicznej budowy
drewna brzozy, ktora jest waznym elementem jakosci technicznej surowca i decyduje o
jakosci drewna, z punktu widzenia jego przydatnosci do wyrobu mas celulozowych oraz
wartos$ci energetycznej. Oznaczono takze zawarto$¢ sktadnikow budowy elementarnej drewna
oraz cieplo spalania i warto$¢ opalowa drewna brzozy.

W monografii zawartem, jak dotad najszerzej opisane wyniki badan zmiennosci
wybranych wlasciwosci strukturalnych, fizycznych 1 mechanicznych drewna brzozy
brodawkowatej w zaleznosci od lokalizacji drzewostandw (potozenia geograficznego), wieku
drzew, interakcji pomigdzy tymi czynnikami, grubosci drzew, a takze wptywu siedliska oraz
interakcji pomiedzy lokalizacja i siedliskiem na finalng warto$¢ uzytkowa brzozowego
surowca drzewnego.

Obszar badan obejmowal 12 nadlesnictw o ogoélnej powierzchni ok. 300 tys. ha
rozmieszczonych na obszarze catego kraju, w trzech wariantach wiekowych, okoto: 70 lat, 50
lat i 30 lat. Dla 12 nadle$nictw, we wszystkich trzech wariantach wiekowych zostaty
wykonane badania drewna drzew na siedlisku L$w (brzoza na tym siedlisku wystepuje
najliczniej jako gatunek panujacy zarowno pod wzgledem powierzchniowym jak i
migzszosciowym) a dla wybranych 5 nadle$nictw dodatkowo zostaly przeprowadzone
badania poréwnawcze na siedlisku LM$w (jest to drugie w kolejnosci siedlisko, na ktorym
brzoza reprezentowana jest najliczniej jako gatunek panujacy zaré6wno pod wzgledem
powierzchniowym jak 1 migzszosciowym).

Lacznie badania wykonano na 51 powierzchniach badawczych, w tym wyniki z 12
powierzchni pochodza z badan pilotazowych prowadzonych w péinocno-wschodniej Polsce.
Rozszerzenie badan w stosunku do badan pilotazowych o drzewa w wieku ok. 30 lat bylo
podyktowane powstatymi w ostatnich latach kontrowersjami zwigzanymi z przeznaczaniem
coraz wigkszych ilosci takiego surowca do celow energetycznych, a nie jak dotad, jako
surowca dla przemyshu celulozowo-papierniczego, ptytowego i opakowaniowego.

Drzewa prébne na powierzchniach badawczych wybralem postugujac si¢ metoda
Hartiga opierajacg sie¢ na przeci¢tnym polu przekroju piersnicowego, z trzema klasami

grubo$ci drzew. klasa 1 — drzewa najciensze, klasa 2 — drzewa $rednio grube, klasa 3 —
5



drzewa najgrubsze. Z kazdej klasy grubosci wybrano i1 $cigto 2 drzewa, czyli z kazdej
powierzchni 6 drzew. Po Scigciu drzew, z okotopiersnicowej partii kazdego z nich pobrane
zostaty 2 — 3 watki dlugosci 0,5 m, ktére polupano na szczapy, odpowiednio opisano i
przewieziono do pracowni terenowej Katedry Uzytkowania Lasu w Rogowie. Tam po
sezonowaniu i uzyskaniu przez drewno odpowiedniej wilgotnosci wyrobiono z niego, za
pomoca odpowiednich urzadzen probki do badan strukturalnych, fizycznych, mechanicznych,
anatomicznych i chemicznych.

Do dalszych badan pobratem drewno z 234 drzew. Lacznie z badaniami pilotazowymi
niniejsze opracowanie zawiera wyniki oparte na analizach z 306 drzew.

Zakres badan obejmowatl wykonanie nastgpujacych badan strukturalnych, fizycznych i
mechanicznych: $redniej szeroko$¢ sloja rocznego [mm], gestosci drewna [kg/m®],
wytrzymato$ci na Sciskanie wzdtuz wiokien Rey, [MPa], wytrzymato$ci na zginanie statyczne
Rgi2 [MPa], modutu sprezystosci przy zginaniu statycznym Egi, [MPa], wspotczynnika
jakosci wytrzymatosciowej przy Sciskaniu wzdtuz wiokien JRci2 [km], wspotczynnika jakoSci
wytrzymatosciowej przy zginaniu statycznym JRgi; [km], wspolczynnika jakosci
wytrzymato$ciowej modutu sprezystosci przy zginaniu statycznym JEgy, [km].

Wybrano te parametry wytrzymatosciowe, ktore sa najczeéciej badane i w najwigkszym
stopniu decyduja o zastosowaniu drewna do celow konstrukcyjnych. Wiasciwosci
mechaniczne drewna rozumie si¢ jako zdolno$¢ do przeciwstawiania si¢ zniszczeniu i do
sprezystego odksztalcania pod wplywem dzialania sit zewnetrznych. Wytrzymalo$¢ drewna
na $ciskanie wzdhuz wtokien, wytrzymato§¢ na zginanie statyczne oraz modul sprezystosci
przy zginaniu statycznym to najczescie] oznaczane mechaniczne wlasciwosci drewna,
poniewaz dobrze charakteryzuja jego techniczng warto$§¢ oraz mozliwos¢ zastosowania do
celow konstrukcyjnych. W warunkach dziatania naprezen $ciskajacych i zginajacych drewno
stanowi znakomity materiat konstrukcyjny, dla ktérego stosuje si¢ niskie wspdtczynniki
bezpieczenstwa. Modut sprezystosci stanowi miarg sztywnosci drewna znajdujgcego si¢ w
roznych warunkach obcigzenia. Zaréwno wytrzymato$¢ na $ciskanie wzdhuz wiokien,
wytrzymato$¢ na zginanie statyczne jak i modul sprezystosci przy zginaniu statycznym sa
Scisle uwarunkowane anizotropig drewna, czyli r6znymi wartosciami liczbowymi w kierunku
promieniowym, stycznym 1 podtuznym.

Przy wyborze materiatu do celow konstrukcyjnych bardzo duza role, obok wysokich
wlasciwosci wytrzymatosciowych, odgrywa jego gestos¢. Dlatego o przydatnosci materiatu
decyduje stosunek wytrzymatosci drewna do gestosci, zwany wspotczynnikiem jakosci
wytrzymatosciowej. Techniczna warto$¢ drewna (wyzszy wspoOtczynnik jakosci) jest tym

wyzsza, im wigksza jest jego wytrzymalo$¢ 1 im mniejsza jest jego gesto$¢. Jest to
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szczegOlnie wazne tam, gdzie warunek lekko$ci ma duze znaczenie, szczegolnie w lotnictwie,
przemysle sklejkowym, budowie statkdw, wagondéw, sprzgtu sportowego czy modelarstwie.
Dlatego wybierajac drewno o mniejszej wytrzymatosci 1 jednocze$nie mniejszej gestosci niz
metale, mozna przy tym samym ci¢zarze uzyskac¢ z drewna konstrukcje bardziej wytrzymate.

Znajomo$¢ wptywu tych czynnikow ma istotny wpltyw na przeznaczenie surowca
brzozowego do szczegdélnych zastosowan, np. konstrukcyjnych i przemysle sklejkowym,
gdzie duza rolg¢ odgrywa warunek wysokich wtasciwosci wytrzymatosciowych przy niskiej
gestoscl.

Kazda z opisywanych wtasciwosci strukturalnych, fizycznych i mechanicznych drewna
brzozy zostata okre$lona na populacji 4996 prob.

Wszystkie badania wytrzymalosciowe wykonalem na urzadzeniach posiadajacych
wazne S$wiadectwa legalizacji, zgodnie z obowigzujacymi normami z zachowaniem
obowigzujacych w tego typu badaniach standardow, przy pomocy sprzetu bedacego na
wyposazeniu Katedry Uzytkowania Lasu SGGW w Warszawie.

Analize danych przeprowadzono w celu uogoélnienia wynikow otrzymanych na
podstawie danych pochodzacych z prob na calg populacje statystyczng stanowigca drewno
brzozowe pochodzacych z gtéwnych baz tego surowca w Polsce.

Ze wzgledu na bardzo szeroki zakres prowadzonych analiz i liczebnos$¢ zgromadzonego
materiatu badawczego konieczne byto dobranie metod pozwalajacych na wiarygodng oceng
prawidtowosci wystepujacych we wlasciwosciach drewna brzozowego reprezentujacego
roézne obiekty badawcze.

Badania wykazaly istotny wptyw lokalizacji, wieku drzew, interakcji tych czynnikow,
grubosci drzew, a takze wplyw siedliska oraz interakcji pomiedzy lokalizacjg 1 siedliskiem na
srednig szerokos$¢ sloja rocznego, gestos¢ drewna, wytrzymato$¢ na $ciskanie wzdhuz
wiokien, wytrzymato$¢ na zginanie statyczne, modul sprezystosci przy zginaniu statycznym,
wspotczynnik jakosci wytrzymatosciowe) przy S$ciskaniu wzdtuz widkien, wspdtczynnik
jakosci  wytrzymato$ciowe] przy  zginaniu  statycznym,  wspoOlczynnik  jakosci
wytrzymato$ciowe] modutu sprezystosci przy zginaniu statycznym, z wyjatkiem wplywu
wieku na wspotczynnik jakoSci wytrzymatoSciowej przy Sciskaniu wzdluz widkien oraz
wptywu typu siedliskowego lasu na wspotczynnik jakosci wytrzymatosciowej modutu
sprezystosci przy zginaniu statycznym.

Najwyzsze $rednie warto$ci takich wskaznikow jakosci technicznej drewna brzozy jak:
gestos¢, wytrzymato$¢ na Sciskanie wzdluz widkien i modul sprezysto$ci przy zginaniu
statycznym miato drewno w nadle$nictwach Gizycko na LMs$w (odpowiednio: 703,5 kg/ms,

71,5 MPa, 14805,9 MPa), Sokotow i Biata Podlaska, Mircze i Lipinki na L$§w, natomiast
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najwicksze $rednie wartoSci wytrzymatosci na zginanie statyczne miato drewno z nadlesnictw
Sokotow — 126,1 MPa, Biata Podlaska i Lipinki na L§w. Najnizsze wartosci $redniej
szerokosci sloja rocznego wykazano w nadlesnictwach Lipinki na L§w — 1,77 mm i LM$w —
1,78 mm, a takze w nadle$nictwach Sokotow, Gizycko na LM$w i Plonsk.

Najwyzsze $rednie wartosci wspotczynnika jakosci wytrzymatosciowej przy Sciskaniu
wzdhuz wtokien obliczono w nadlesnictwach Mircze — 10,25 km, Elblag, Gizycko na LMS$w i
Lipinkach na LMs$w. Wspoélczynnik jakosci wytrzymalo$ciowej przy zginaniu statycznym
mial najwyzsze warto$ci w nadlesnictwie Lipinki na Léw — 18,40 km i Ptaska a wspotczynnik
jakosci wytrzymatosciowej modutu sprezystosci przy zginaniu statycznym w nadles$nictwach
Lipinki na Léw — 2158,64 km i Lobez na LMsw. Drewno brzozy brodawkowatej z tych
lokalizacji, posiadajac najwyzsze wartosci wspotczynnikow jakosci wytrzymatosciowe;j, jest
szczegolnie pozadane do celow konstrukcyjnych, w przemysle sklejkowym, wyrobie sprz¢tu
sportowego czy modelarstwie.

Srednie wartoéci gestosci drewna, wytrzymatosci na $ciskanie wzdluz widkien,
wytrzymato$ci na zginanie statyczne, modulu sprgzystosci przy zginaniu statycznym,
wspotczynnika jako$ci wytrzymatosciowej przy zginaniu statycznym i wspotczynnika jakosci
wytrzymalo$ciowej modutu sprezystosci przy zginaniu statycznym zwiekszaja si¢ wraz z
wiekiem. W przypadku $redniej szeroko$ci stoja z wiekiem wykazano spadek $redniej
warto$ci tej cechy drewna.

W wyniku zrealizowanych badan otrzymano mozliwo$¢ opracowania mapy jakos$ciowe;j
drewna jednego z podstawowych gatunkéw lasotworczych w Polsce oraz podtnocnej i
wschodniej cze$ci Europy, ktora zawiera informacje, opisujace w najszerszy jak dotad
sposob, wartos$ci poszczegolnych wilasciwosci drewna brzozy brodawkowatej. Wiedza ta i
poznanie pewnych, do tej pory niezbadanych przez nauke zaleznosci zwigzanych z budowa
drewna, moze by¢ wykorzystane zarowno do prowadzenia badan naukowych i
technologicznych oraz w praktyce le$nej z zakresu selekcji, hodowli 1 urzgdzania lasu. Bedzie
miala rowniez istotny wptyw na dalsze racjonalne, gospodarcze wykorzystanie tego wcigz
malo poznanego gatunku drzewa i w implementacji innowacyjnych zastosowaniach drewna.

Posrednio i bezposrednio znajomos$¢ wihasciwosci brzozowego surowca drzewnego
stanowigcych 0 jego jako$ci technicznej jako produktu, majgcej bezposredni wplyw na
przydatnos¢ i kierunki dalszego wykorzystania drewna brzozy, daja mozliwos¢ kreowania
elementow marketingu takich jak cena i komunikacja marketingowa.

Udowodnione wspoétzaleznosci zachodzace pomigdzy lokalizacja, wiekiem, gruboscia
drzew oraz typem siedliskowym lasu a wlasciwosciami strukturalnymi, fizycznymi 1

mechanicznymi powinny stanowi¢ istotne wsparcie w obrocie brzozowym surowcem
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drzewnym i budowie strategii marketingowych Laséow Panstwowych wobec nabywcow
drewna, ktorymi sg obecnie: przemyst celulozowo-papierniczy, sklejkowy, plytowy,
tartaczny, meblarski i modelarski.

Realizowane przeze mnie badania wpisujag si¢ w prowadzone przez Katedre
Uzytkowania Lasu SGGW w Warszawie od ponad czterdziestu lat badania oparte na
jednolitej metodyce, zmierzajace do opracowania le$nej mapy Polski pod katem zmiennos$ci

jakosci technicznej drewna podstawowych gatunkéw lasotworczych.

5. Omoéwienie pozostatych osiagni¢¢ naukowo — badawczych.
Etapy rozwoju naukowego

Na studiach moje zainteresowania zwigzane byly z szeroko pojetym uzytkowaniem
lasu. Interesowaly mnie takze zagadnienia mieszczace si¢ w zakresie takich przedmiotow jak
botanika i fitopatologia.

Po ukonczeniu studidéw magisterskich, rozpoczatem dzienne studia doktoranckie w
Katedrze Uzytkowania Lasu SGGW w Warszawie 1 tu odkrylem moja fascynacj¢ surowcem
drzewnym, na ktora w duzej mierze miaty wptyw wyktady prowadzone przez Pana Profesora
Piotra Paschalis-Jakubowicza, ktory byt promotorem zaréwno mojej pracy magisterskiej jak i
rozprawy doktorskiej, zatytutlowanej: ,,Zmienno$¢ jakoSci technicznej drewna brzozy
brodawkowatej (Betula pendula Roth.) w poétnocno-wschodniej Polsce”. Jak juz
wspomniatem w poprzednim rozdziale praca ta powstata w ramach grantu promotorskiego
KBN, finansowanego przez Ministerstwo Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego.

W 2002 roku ukonczylem Studia Podyplomowe w zakresie Doskonalenia
Pedagogicznego na Wydziale Ekonomiczno-Rolniczym SGGW w Warszawie.

Jako doktorant, od 2001 roku bralem czynny udzial w projekcie badawczym
realizowanym w Katedrze Uzytkowania Lasu pt. ,,Strategia ochrony i uzytkowania zasobow
le$nych surowcoéw niedrzewnych” (SPUB_M) w ramach programu mi¢dzynarodowego COST
Action E-19: National Forest Programmes in European Context.

Jednoczesnie w trakcie studiow doktoranckich nawigzatem wspolprace z pracownikami
Wydzialu Technologii Drewna SGGW w Warszawie, ktorej owocem m.in. byta publikacja
znajdujaca si¢ w zbiorze referatow z Konferencji w Zvoleniu w 2007 roku (Zalacznik 5:
11.D.).

W 2005 roku, w ramach COST Action E50 w Montpellier we Francji, prezentowatem
poster z czgsciowymi wynikami badan jakosci drewna brzozy z péinocno-wschodniej Polski

(Zatacznik 5: 11.D.).



W latach 2001-2007 prowadzitem =zajecia dydaktyczne, kameralne i terenowe
realizowane w Katedrze Uzytkowania Lasu w Warszawie z przedmiotow: nauka o surowcu
drzewnym, uboczne uzytkowanie lasu, towaroznawstwo produktow lesnictwa (obecnie
towaroznawstwo drzewnych i niedrzewnych produktéw le$nictwa), pozyskiwanie drewna,
transport le$ny, ergonomia i ochrona pracy.

Kolejny etap mojego rozwoju naukowego byt zwigzany z pracg w Instytucie
Badawczym Le$nictwa w Sekocinie Starym. Uczestniczylem tam w trzech projektach
badawczych. Wsrod nich, w realizowanym przez Instytut w ramach wspotpracy naukowej z
zagranicg, projekcie 7 Programu Ramowego Unii Europejskiej — FlexWood (Elastyczny
tancuch dostaw drewna), ktorego jednym z celéw byla adaptacja istniejagcych mechanizmow
przeptywu informacji o zasobach drzewnych dla potrzeb przemystu w celu uzyskania
udoskonalonego i elastycznego tancucha dostaw drewna w zmieniajacych si¢ warunkach.

Waznym projektem, w ktorym bratem udzial byt ten poswiecony nowym metodom
pomiaru surowca drzewnego ze szczegdlnym uwzglednieniem drewna klodowanego, ktérym
kierowata Pani dr inz. Joanna Witkowska. Wspotpraca ta zaowocowata w kolejnych latach
wspolnymi publikacjami dotyczacymi zmienno$¢ gegstosci umownej drewna sosny zwyczajnej
(Pinus sylvestris L.) w zalezno$ci od wybranych czynnikow (Zatacznik 5: I1.A.5.) i analizie
zmiennos$ci gestosci umownej drewna sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.) wzdhuz
wysokosci pnia w zaleznosci od wybranych czynnikoéw (Zatacznik 5: 11.D.6.). W pracach tych
wykazano, ze gesto§¢ umowna drewna sosny najsilniej skorelowana byta z wiekiem
drzewostanu, zwiekszajac si¢ wraz z jego wzrostem. Najwigksze roznice w gestosci
stwierdzono miedzy drugg a starszymi klasami wieku. Stwierdzono zalezno$¢ gestosci
umownej drewna od typu siedliskowego lasu. Nie zaobserwowano istotnych réznic gestosci
umownej drewna miedzy siedliskami boru $wiezego 1 boru mieszanego §wiezego.

Gesto$¢ umowna drewna, badana na catej dtugosci strzaty drzew modelowych, we wszystkich
regionach, typach siedliskowych lasow i klasach wieku byta bardzo silnie skorelowana z jego
potozeniem na strzale. Wraz ze zwigkszaniem si¢ wysokosci, gestos¢ umowna drewna malata.

Wykazano takze zwigkszanie si¢ gestosci umownej drewna sosny wraz z wiekiem
drzew. Najwieksze roznice wystapity pomigdzy II a III klasa wieku. W starszych klasach
wieku wzrost gestosci okazat si¢ mniej znaczny. W ponad potowie przypadkow stwierdzono
wystepowanie wyzszych wartosci gestosci umownej drewna na wysokosci jednego metra niz
na wysokosci rzazu $cinajacego, w tym u wszystkich drzew na siedlisku boru mieszanego
swiezego III klasy wieku. Wykazano rowniez zwigkszanie si¢ gestosci umownej drewna
sosny wraz z wiekiem drzew. Najwicksze rdéznice wystapily pomiedzy II a III klasg wieku. W

starszych klasach wieku wzrost gegstosci okazat si¢ mniej znaczny.
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Podczas pracy w Instytucie Badawczym Les$nictwa opublikowatem cykl 10 publikacji
popularno-naukowych poswieconych najpopularniejszym roslinom biblijnym, a takze drzewie
Krzyza Swigtego i biblijnym ro$linom zapachowym (Zatacznik 5: 11.D.).

W trakcie pracy w Instytucie Badawczym Les$nictwa w 2010 zaczela si¢ takze moja
przygoda z drewnem archeologicznym — wykopaliskowym, dzieki nawigzaniu wspotpracy z
archeolozkg 1 muzykologiem Panig dr Dorotg Poptawska. Wiaczajac si¢ w prowadzone przez
nig od ponad 20 lat badania uczestniczytem i nadal uczestnicz¢ w kwerendach prowadzonych
w polskich muzeach.

Wynikiem naszej wspolpracy jest publikacja dotyczaca drewnianych fletow z
wykopalisk archeologicznych na terenie Europy (Zatacznik 5: 11.A.6.). W artykule opisalismy
dwanascie fletow prostych uzyskanych metodami archeologicznymi, wykonanych w czasach
Sredniowiecza i renesansu. Trzy znajduja si¢ w muzeach Niemiec, dwa Holandii 1 jeden
Estonii. Sze$¢ miesci si¢ w polskich zbiorach muzealnych. W niniejszej pracy, flety z pigciu
stanowisk zostaty opisane po raz pierwszy (Pucka, Nysy, Plocka, Torunia i Warszawy).
Dokonano doktadnych pomiaréw wszystkich instrumentéw pochodzacych z terendw Polski
oraz oznaczono rodzaj drewna z jakiego zostaty wykonane.

Wszystkie flety zostaty zbudowane z jednego kawatka drewna nastepujacych rodzajow:
bzu (Nysa, Plock), §liwy (Dordrecht, Getynga), czeresni (Wiirzburg), klonu (Elblag, Torun,
Tartu), bukszpanu (Esslingen, Amsterdam) i §wierka (Puck, Warszawa). Najstarsze znane
flety proste byly wykonane przede wszystkim z drewna drzew owocowych (Wiirzburg,
Dordrecht, Getynga). Interesujace jest wykorzystywanie $wierka (rodzaju iglastego) do
budowy aerofonow, poniewaz materialu tego nie spotyka si¢ w podzniejszych, zachowanych
instrumentach tego typu.

Kolejna publikacja dotyczaca drewnianych strunowych instrumentéw muzycznych z
polskich zbioréw archeologicznych ale zawierajaca takze spis wszystkich zamieszczonych w
znanych pracach instrumentéw ze zbioréw europejskich jest juz na ukonczeniu.

Ten zakres dziatalnosci naukowej otwiera nowe mozliwosci poznawcze zarowno dla
archeologéw, ktorzy otrzymuja wazne informacje dotyczace drewna, a z mojej strony
zdobywam unikalng wiedz¢ dotyczaca wiasciwosci drewna w budowie instrumentow
muzycznych i przedmiotach codziennego uzytku wykonywanych w dawnych czasach.

Ostatnie prace naukowe, ktérych bytem wspotautorem dotyczg obrotu, potencjalnych
ilodci oraz ksztattowania cen i metod sprzedazy surowca drzewnego najwyzszych klas jako$ci
w Polsce (Zatacznik 5: 11.A.9., 11.A.10., I1.LA.11.). Sa to zagadnienia, ktore $cisle wigza si¢ z
obszarem moich zainteresowan naukowych i1 dydaktycznych, a mianowicie gospodarka

drewnem i klasyfikacja jakosciowo-wymiarowa surowca drzewnego.
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W wyniku prowadzonych prac stwierdzono m.in., ze obowigzujace w Lasach

Panstwowych ramowe warunki techniczne, okreslajace mozliwo$¢ manipulacji sortymentow
WAT1 i WBI, dotycza 8 gatunkow, podczas gdy pozyskanie i sprzedaz tego surowca w latach
2005-2009 dotyczyty 19 gatunkow. Podstawowe gatunki, z ktérych wyrabiany jest surowiec
okleinowy w Polsce, to dab i buk. Znaczne pozyskanie i sprzedaz surowca okleinowego
(dgbowego, bukowego, sosnowego, brzozowego i olszowego) powoduje, ze dominujacag role
na polskim rynku drzewnym odgrywaja RDLP Biatystok, Olsztyn, Szczecinek i Szczecin.
W toku badan wykazano tendencj¢ do zanizania klas jakosci, w tym migzszosci sortymentow
cennych, podczas wykonywania szacunkow brakarskich przez nadle$nictwa. Przeprowadzone
analizy potwierdzaja, ze aukcyjne i submisyjne sposoby sprzedazy drewna najwyzszych klas
jakos$ci przynosza najkorzystniejszy efekt ekonomiczny, przy jednoczesnym optymalnym
wykorzystaniu istniejacej bazy surowcowej. Obie formy sprzedazy sprzyjaja racjonalnemu
zagospodarowaniu drewna cennego i nalezy je rozszerzaé¢ na kolejne regionalne dyrekcje
Laséow Panstwowych. Z prowadzonych badan wynika, ze wsrdod gatunkéw, z ktérych
pozyskuje si¢ surowiec okleinowy, najwigcej sprzedaje si¢ okleiny debowej, natomiast wsrod
gatunkow, z ktérych pozyskuje si¢ surowiec tuszczarski, najwiecej sprzedaje sie¢ sklejki
brzozowej. Opublikowane wyniki badan sg poczatkowym etapem badan marketingowych, o
ktorych szczegdlowa wiedze zdobylem podczas Podyplomowych Studiéw Marketingu i
Strategii Marketingowych w SGH.

Aktualnie bior¢ udzialu w projekcie LIFE12 NAT/PL/000031 pt. ,,Kompleksowa
ochrona nielesnych siedlisk przyrodniczych na terenach wojskowych w obszarze NATURA
2000”. Na terenie pustyni, w czgsci znajdujacej si¢ we wihadaniu wojska, realizowany jest
projekt Life+ Pustynia Btgdowska, ktorego realizacja ma trwa¢ do czerwca 2017 roku. Celem
projektu jest osiggniecie wlasciwego stanu ochrony najwigkszego w Polsce kompleksu dwoch
napiaskowych siedlisk przyrodniczych i odnowienie piaszczystych terendw Pustyni. Jest to
unikatowy na skale¢ europejska obiekt badawczy, na ktorym jest jeszcze mozliwe wykonanie
badan drewna sosny 1 przesledzenie jej naturalnej sukcesji w skrajnie niesprzyjajacych
warunkach wzrostu i rozwoju.

W ramach projektu prowadz¢ badania polegajace na oznaczeniu wybranych
wskaznikow jakosci technicznej drewna okraglego z terenu Pustyni Bledowskiej. W wyniku
realizacji niniejszych badan bgdzie mozliwe uzyskanie odpowiedzi na pytanie, jak zmieniaja
si¢ podstawowe parametry i wskazniki struktury wildkien drzewnych, wlasciwosci
strukturalne i fizyko-mechaniczne drewna z terenu Pustyni Blgdowskiej w poréwnaniu do

drewna z drzewostanow gospodarczych.
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Podsumowujac, aktualne prowadzone przeze mnie prace naukowo-badawcze skupiajg
si¢ wokot nastepujacych obszarow:

e Badan wybranych wskaznikow jakosci technicznej drewna okraglego z jednoczesnym
uwzglednieniem potozenia geograficznego drzewostandow (lokalizacji), warunkow
przyrodniczych w fazie wzrostu i rozwoju, wieku drzew oraz wzajemnych powigzan i
oddziatywania tych czynnikow na finalng warto$¢ uzytkowag surowca drzewnego.
Badania te dotycza zaréwno drzewostanow, w ktorych prowadzona jest gospodarka
lesna metodami tradycyjnymi jak i z terenéw, na ktorych drzewostany wyrosty w
wyniku naturalnej sukcesji.

o Kilasyfikacji jakosciowo-wymiarowej okraglego surowca drzewnego oraz obszarow
marketingu dotyczgcych surowca drzewnego.

e Identyfikacji gatunkowej drewna wykopaliskowego, sposobu obrobki drewna z
uwzglednieniem archeologicznych instrumentéw muzycznych.

Mo6j program badawczy na najblizsze 5 lat $ciSle wigze si¢ wyzej nakreslonymi
zagadnieniami.

Problematyka, ktorg zglgbiam naukowo ma rowniez przetozenie na zakres
wykonywanych pod moim kierunkiem prac magisterskich i inzynierskich od identyfikacji
gatunkéw drewna wykorzystywanych w budownictwie oraz do wyrobu przedmiotow
codziennego uzytku na przyktadzie Sektora Swigtokrzyskiego w Parku Etnograficznym w
Tokarni, doktadnos$ci szacunkow brakarskich wykonywanych roznymi metodami po badania
wlasciwos$ci strukturalnych, fizycznych 1 mechanicznych surowca drzewnego rdéznych
gatunkow.

Uzyskiwane wyniki w ramach prowadzonych badan naukowych, zaréwno te
opublikowane jak i1 nie opublikowane sg wykorzystywane w prowadzonych przeze mnie
zajeciach dydaktycznych.

Aby uczyni¢ proces dydaktyczny bardziej atrakcyjnym, przez pigtnascie lat mojego
pobytu w Katedrze, zgromadzitem pokazny zbior drewnianych eksponatow, ktory caly czas
si¢ powigksza. Dysponuj¢ roéznymi probkami drewna surowego 1 w rdznego rodzaju
wyrobach z wszystkich kontynentow. Widzac moje zainteresowania, zaréwno koledzy i
kolezanki z Katedry jak i studenci czynnie przyktadaja si¢ do powigkszania tego zbioru.

Miato to miejsce nawet wtedy, gdy pracowatem w Instytucie Badawczym Le$nictwa w
Sekocinie Starym 1 zajecia ze studentami prowadzitem tylko okazyjnie. To wlasnie
zainteresowania dydaktyczne i che¢ dalszego rozwoju naukowego pod okiem Pana Profesora
Piotra Paschalis-Jakubowicza sktonita mnie do powrotu do Katedry Uzytkowania Lasu. Z

praca w tej Katedrze wigze swojag przysztos¢ naukowsg i dydaktyczna.
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W pracy dydaktycznej wykorzystuj¢ takze moja wiedz¢ zdobyta podczas uczestnictwa
w kursach brakarskich, gdzie ciagle podnosze swoje kwalifikacji zawodowe, uzyskujac
kolejno tytut: brakarza III klasy w 2009, brakarza II klasy w 2011 i brakarza | klasy w 2013
roku. Utrzymuj¢ ciggly kontakt z kilkoma czynnymi brakarzami pracujgcymi w Lasach
Panstwowych, a takze korzystam z porad brakarzy emerytowanych, ktorzy nalezg do elity
brakarskiej w Polsce.

Aby lepiej wykorzysta¢ wiedze juz posiadang i zglgbi¢ jej nowe obszary, niewatpliwie
ZWigzane z surowcem drzewnym, ukonczylem w lutym biezacego roku Podyplomowe Studia

Marketingu i Strategii Marketingowych w Szkole Gtéwnej Handlowej w Warszawie.

Podsumowanie aktywnos$ci naukowo-badawczej (bez monografii, bedacej przedmiotem
oceny jako rozprawa habilitacyjna):
Liczba publikacji/doniesien naukowych ogétem: 33
przed doktoratem: 3
po doktoracie: 30
Liczba prac w czasopismach z listy JCR: 11
przed doktoratem: O
po doktoracie: 11
Liczba pozostatych prac: 22
przed doktoratem: 3
po doktoracie: 19
Sumaryczny Impact Factor publikacji zgodnie z rokiem opublikowania: 2,945
przed doktoratem: O
po doktoracie: 2,945
Suma punktow MNiSW wg. punktacji z roku opublikowania: 219
przed doktoratem: 6
po doktoracie: 213
Suma punktow MNiSW wg. punktacji z roku 2015: 258
przed doktoratem: 15
po doktoracie: 243
Liczba cytowan wg. bazy Web of Science: 10
Indeks Hirscha wg. bazy Web of Science: 2
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