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1. Imie i nazwisko: Leszek Stanistaw Bolibok

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe:

2.1. Studia: Lesnictwo (1987-1992), dyplom — magister inzynier lesnictwa, Wydziatl Lesny
Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.

2.2. Doktorat (2001), dyplom — doktor nauk lesnych w zakresie lesnictwa, specjalnos¢
hodowla lasu, Wydziat Lesny Szkoly Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.
Tytut pracy doktorskiej: ,Analiza prawidtowosci przestrzennego rozmieszczenia drzew w
drzewostanach naturalnych Biatowieskiego Parku Narodowego”, praca wyrdzniona

uchwatg Rady Wydzialu Lesnego SGGW.

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu:

3.1. 1992-2000: Katedra Hodowli Lasu, Wydziat Lesny, Szkota Giéwna Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie, stanowisko — asystent.

3.2. 1994.04.18- 1995.04.17 Dyrekcja Generalna Laséw Panstwowych (w trakcie urlopu
bezptatnego uzyskanego z SGGW), stanowisko: zastepca dyrektora Biura ds.
Zarzadzania Projektem Ochrony Lesnej Ro6znorodnosci Biologicznej powotanego do
zarzagdzania grantem GEF 05/21685 przyznanym przez Global Environmental Found.

3.3. 2000 - 2001: Katedra Hodowli Lasu, Wydziat Lesny, Szkota Gléwna Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie, stanowisko — wyktadowca.

3.4. od 2001: Katedra Hodowli Lasu, Wydzial Les$ny, Szkota Gtdéwna Gospodarstwa

Wiejskiego w Warszawie, stanowisko — adiunkt.



4. Wskazanie osi agniecia wynikaj gcego z art. 16 ust. 2 ustawy
z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i1 tyt ule
naukowym oraz o stopniach 1 tytule w zakresie sztuk [

(Dz.U. nr 65, poz. 595 z p6 zn. zm.):

Bolibok, L., 2014. Przestrzenne uwarunkowania przem ian skiadu
gatunkowego drzewostanéw Biatowieskiego Parku Narod owego —
powstawanie, prze zywalno $§¢ i awans dorostow. Rozprawy Naukowe i

Monografie. Wydawnictwo SGGW, Warszawa, ss. 275.

Objkte ochrom $cista drzewostany Biatowieskiego Parku Narodowegonajlepiej
zachowanym fragmentem nizinnym mieszanych drzewoésgtanaturalnych w Europie.
Dotychczasowe badania dynamiki drzewostanéw PusBegwieskiej koncentrowaty sina
czynnikach dziatacych w duych skalach przestrzennych, takich jak zmianyinme
pozarow, presja kopytnych ¢bnozercow, zrgnicowanie glebowo-siedliskowe czy ocieplenie
klimatu, mogcych mi&€ wptyw na przebieg procesu wymiany pokotirzew. Wielu autorow
podkréla, ze przemiany sktadu gatunkowego tych drzewostangwwsduzym stopniu
Zwigzane z zagpowaniem gatunkow wczeiejszych etapow sukcesji przez gatunki dalszych
etapow sukcesji. Jednak status sukcesyjny posziegeipd gatunkéw, wynikacy z ich
strategii zyciowych, nie jest do kira poznany. Drzewa jako organizmy osiadie caerpi
niezkedne dozycia zasoby ze swojego beZpadniego otoczenia. Dlatego ima oczekiwag,
ze odnawianie 8| przeeywalnas¢ i wzrost drzew bda wypadkow abiotycznych i
biotycznych czynnikowsrodowiska dziatajcych w ich najbliszym otoczeniu. W sytuacji,
gdy dominug mato intensywne zaburzenia, ktore usuwajrzewa z warstwy koron
pojedynczo lub matymi grupami, mdice medzygatunkowe w reakcji mtodych drzew na
otwarcie sklepienia i jego ponowne zamgane mog mie¢ istotny wplyw na proporcje
udziatu poszczegoélnych gatunkow w drzewostanadk zhany efekt otoczenia, zydany ze
skladem gatunkowym w najzym gsiedztwie, modyfikujcy reakcg mtodych drzew na
zaburzenia w sklepieniu drzewostanu, jestznyan czynnikiem kierujcym przemianami
skfadu gatunkowego drzewostandéw obserwowanychaksaych skalach przestrzennych.

Jednak rénice medzy gatunkami, dotyexre ich reakcji na lokalne warunki
drzewostanoweaswciagz mato poznane. W dotychczas publikowanych badanvaglywu

otoczenia drzew na przemiany sktadu gatunkowegewergtanéw dominagj obserwacje



dotyczice bardzo miodych drzew: nalotéw i podrostéw. Nm tgtapie skiad gatunkowy
odnowiex jest bardzo niestabilny, a szansa ich pyem i wegcia do warstwy koron jest
trudna do oszacowania. Wiele publikacji wskazuje te przestrzenna lokalizacja nalotow i
podrostow, szczegodlnie gatunkéw cienioamah, wykazuje staby zwrek z lokalizagi
drzew ze sklepienia drzewostanu.

Wspobilczesne badania, prowadzone gtébwnie w drzewaska strefy klimatu
umiarkowanego Ameryki Pétnocnej wskaguie drzewa o pignicy przekraczagej kilka
centymetrow, ale jeszcze nietwace sklepienia drzewostanu, wynée] reaguy
przezywalnascia i przyrostem ni osobniki mtodociane na sktad gatunkowy i wiglkadrzew
w najblizszym gsiedztwie. Przykltadem tej grupy drzew mdyy¢ dorosty, czyli drzewa ktore
przekroczyty ustalony minimalny prog péeicy i zostaty zarejestrowane jako nowy sktadnik
drzewostanu na statej powierzchni badawczej. Dyrgestzcze d@ diugo pozostaj pod
znacznym wptywem drzew z najbtzego otoczenia zanim same awansily sklepienia
drzewostanu. Ze wzgllu na swoje rozmiary utracity 4uczgsciowo tolerang na ocienienie,
wiecC staj si¢ bardziej podatne na wptyw otoczenia naloty i podrosty.

Zrozumienie natury interakcji poguzy drzewami w drzewostanie naturalnym ma
podstawowe znaczenie dla zrozumienia jego orgajnizgrzemian. Ta wiedza me by
przydatha w hodowli wielogatunkowych i zrécowanych wiekowo drzewostanow
zagospodarowanych. Celem pracy bylo poznanie pesgstych uwarunkowa przemian
skladu gatunkowego drzewostanow naturalnych Biadekiego Parku Narodowego w
okresie umiarkowanych zabufzea zwlaszcza tdic migdzy mtodymi osobnikami egych
gatunkéw drzewiastych w zdoléw do przekroczenia pigmicy 50 mm (osigniecia statusu
dorostu), przeycia i awansu do sklepienia drzewostanu, w zakci od wplywu
wywieranego przez inne drzewa z ich otoczenia.

W pracy wykorzystano dane zepiu statych powierzchniach badawczychaozhej
powierzchni ponad 14 ha zatmych z inicjatywy prof. Wioczewskiego w najlepiej
zachowanych drzewostanach Biatowieskiego Parku déavego w jego cgci okreslanegj,
jako Rezerwat. Pracownicy Katedry Hodowli Lasu SG@\amach szeiu cykli pomiaréw
od 1936 do 2003 zgromadzili informacje o p@hoiu, przynalénosci gatunkowej i pieinicy
drzew grubszych ni 50 mm, jak t¢ o ich stanie zdrowotnym i klasie wysdko (Zat.
5.1LA.1, Zal 5.1.D.1.1, Zat 5.1.D.1.2). Gwakmy spadek pogtowia kopytnych
roslinozercow w Puszczy Biatowieskiej w okresie PierwszepjWy Swiatowej sprzyjat
pdzniejszemu masowemu powstawaniu odna@wréznych gatunkow drzew réwniena

powierzchniach badawczych. Liczne drzewa z tejddhowied osagnety 50 mm piegnicy i



zostaty zarejestrowane jako dorosty w trakcie drggicyklu pomiarow w latach 1955-1959.
Analiza loséw tej fali odnowiejest szczegolnie intereaop z trzech powodow. Po pierwsze
mozna dla niej zaktada ze to warunki drzewostanowe, a nie presja kopytmgélnozercow
mialy decydujce znaczenie przy jej powstaniu. Po drugie dlakt#)orty dostpny jest
najdiuzszy okres obserwacji, co jest bardzo istotne progetowaniu przeywalnagsci. Po
trzecie byla ona tezdecydowanie liczebniejszazrkohorty z kolejnych pomiaréw. Analiza
lokalnych uwarunkowa powstania tych dorostow, jakztech przerywalndsci i awansu do
sklepienia drzewostanu w dtugim okresie higadaaze dostarczg informacji wyjaniajacych
przemiany sktadu gatunkowego drzewostanéw BPN.

Przestrzenne uwarunkowania powstawania dorostéwlizam@no zaréwno w
wigkszej (drzewostanowej) skali przestrzennej, jak we mniejszej skali uwzgtiniajcej
tylko wptyw drzew z najbliszego kotowego otoczenia o promieniu do 10 m. Zaaliptywu
wiasciwosci drzewostanu na zesgczenie dorostow przeprowadzono za pamowmdeli
klasyfikacyjnych (algorytm CART). Zarébwno zggczenie dorostow, jak #ecechy
drzewostanu byly okétane na kwadratowych (40 x 40 m) fragmentach wydmych na
powierzchniach badawczych. Lokalne warunki pojaveiesg, przezywalngsci i awansu
dorostéw zostaly opisane za pomoedenastu wskaikdw wptywu, uwzgédniajacych
piersnice i lokalizacje drzew w otoczeniu dorostow. Wucekreslenia rozmiarow strefy
percepcji dorostow przeanalizowano wahkiii wptywu obliczone dla otoczenia o promieniu
od 1 do 10 m, z odstopniowaniem 1 m. W celu zbajarzy sktad gatunkowy otoczenia ma
wplyw na szanse powstania dorostow przeprowadzano rbdzaje analiz: a) pomijga
informacje o przynalanosci gatunkowej drzew z otoczenia, b) z podziatenos@bniki z tego
samego gatunku co dorost i pozostate, oraz c) zigledn na trzy grupy gatunkéw aidiace
si¢ cienist@cia korony. Poniewa dorosty niektérych gatunkéw byt bardzo nieliczmk,
modelowania wplywu otoczenia na powstawanie dowost@yto regresji logistycznej
rzadkich zdarze (rare events logistic regression). Do analizy wphlokalnego otoczenia na
przezywalnas¢ dorostow, jak te na ich awans do sklepienia drzewostanu wykorzystastat
estymator Kaplana-Meiera oraz model proporcjonanegzyka Coxa. Dla gatunkéw o
liczniejszych dorostach analizy bylty prowadzone zeltie dla poszczegolnych typow
siedlisk.

Whyniki przeprowadzonych analiz wskazupa istnienie prawidtowdzi organizacji
przestrzennej w trzech skalach przestrzennych:afjlilzszego otoczenia - strefy percepcji
dorostéw, b) szerszego otoczenia o powierzchni 18§0ktéra mazna okréli¢ jako skak

drzewostanow i c) w skali przestrzennej przekracx® wielkas¢ kazdej z peciu



powierzchni badawczych, ki#r mazna okrdli¢ jako skaé ponaddrzewostanaw

Zaobserwowane prawidtowoi przestrzenne swiadczz 0 powhkzaniu  procesow
obserwowanych w mniejszej skali przestrzennej awigkami obserwowanymi w wkszych

skalach przestrzennych.

Modelowanie przestrzennych uwarunkaw@owstawania dorostow w mniejszej skali
przestrzenne] wskazujee najwikszy wptyw na ich powstawanie miaty drzewa twme
drzewostan, rosite wokot dorostdow w otoczeniu o promieniu 5-7 matrdnaliza
przestrzennych uwarunkow@rzezywalnasci dorostow wskazujere promie strefy percepciji
miodych drzew rénie wraz z ich rozmiarami. Prawdopodalstvo powstania dorostow
badanych gatunkéw w oldlenym fragmencie drzewostanu bylo zazwyczaj odweotn
proporcjonalne do waroi wskanika opisugcego sié wptywu otaczajcego drzewostanu.
Zdolngé¢ prognostyczna modeli opisigiych powstawanie dorostéw malata wraz z gosn
cieniozn@naoscia badanych gatunkow. Watek od tej reguty stanowity dorosty osiki. Mimo
ze gatunek ten zaliczany jest doslno silnie swiattozadnych, model przestrzennych
uwarunkowa powstawania dorostow tego gatunku sugeruje mniejgazliwos¢ osiki na
wplyw otaczajcego drzewostanu hidorostow innych gatunkéwswiattozadnych (np.
brzozy). Mae mi& to zwizek z klonalnym charakterem tego gatunku. Mtodeoslyr osiki
mog dostawdé wsparcie przez system korzeniowy od innych rarostacych w lepszych
warunkach.

Przy modelowaniu powstawania dorostéw najlepszyzakakt stosunkowo prosty
wskaznik wptywu, jakim jest lokalne zagzczenie drzew w ich otoczeniu. Przy modelowaniu
przestrzennych uwarunkowaprzezywalngsci i awansu dorostow przydatny okazak si
wskaznik uwzgkdniajacy wielkas¢ i odlegta¢ sasiadow od drzewa centralnego, jak réwnie
wskaznik uwzgkdniajacy lokalne zagszczenie drzew jedynie o pleicy wigksze) ni
analizowane drzewo.

Sktad gatunkowy otaczgjego drzewostanu nme mie rozny wptyw na powstawanie
dorostéw ranych gatunkow. W przypadku silndgviattozadnych gatunkow takich jak brzoza
brodawkowata i brzoza omszona oraz iwa, obserwgjgs/norzdna¢ wptywu gatunkow z
otoczenia. Niezalmie do jakiego gatunku naie drzewa tworzce otaczajcy drzewostan,
jednakowo silnie ograniczapne maliwos¢ powstania dorostow brzozy oraz iwy.

W przypadku dorostéw grabu, jesionu, lipy, ols@yjerka i wiazu zaobserwowano
nierownorzdnas¢ wptywu gatunkéw z otoczenia poleged na tym,ze gatunki o koronach

swietlistych (przepuszczagych wkcej swiatta do dna lasu) nie wywieraly wptywuadr



wywieraly mniej ograniczagy wpltyw na powstawanie dorostow wymienionych g&tm
niz w przypadku gatunkéw o koronach cienistych.

Badane gatunki ity sie tez pod wzgédem wpltywu obecnii starszych osobnikéw
w otoczeniu na prawdopodohswo powstania dorostow wlasnego gatunku. Charakter
wplywu w przypadku niektérych gatunkéw zzdé od skali przestrzennej analizy.
U brzozy, jesionuswierka i grabu zaobserwowana obecnéc starych drzew tych gatunkow
ogranicza szanse na powstanie ich dorostow. W pdigp grabu ograniczenie powstawania
dorostow byto silniejsze aiwynikatoby to tylko z cienistxi jego korony. Ograniczagy
wplyw tego gatunku na wlasne dorosty widoczny bgwmiez w analizie w skali
drzewostanowej, co sugeruje istnienie mechanizmgaoggo ograniczadominacg grabow
w drzewostanach Rezerwatu. W przypadswierkdw, ograniczajcy wptyw starszych
osobnikbw na dorosty swojego gatunku najprawdopodpbzwiazany jest gtdwnie z
cienistgcia ich koron. Drzewostanowa analiza rozmieszczeniaosiow jesionowych
wskazuje,ze ich zagszczenie jest wksze we fragmentach drzewostandéw gdzie gprgh
stare jesiony. Jednai& bezpérednia bliské¢ dojrzatych  drzew zmniejsza
prawdopodobigstwo powstania dorostéw tego gatunku. Ograniczajwptyw starych
jesiondw jest wikszy niz by to wynikato z cienisti ich koron.

W przypadku lipy zaobserwowano szczegéllne relacigegtrzenne porailzy
dorostami a znajdagymi sk w ich strefie percepcji starszymi osobnikami teggiunku.
Obecna¢ starych lip w otoczeniu zwkszata szanse na pojawienies slorostow lipy.
Mechanizm tego zjawiska raczej niea@ Skt z wegetatywnym rozmuaaniem lipy, poniewa
analiza prowadzona w drzewostanowej skali przesteierownie potwierdzita to zjawisko.
Prawdopodobnie zjawisko to jest zw@ne z przestrzeanzmienndcia gestasci obsiewu
nasion. Weksze zagszczenie nasion w okolicy osobnika matecznego muagiarzypadku
badanej kohorty przektadaic na wiksze zagszczenie odnowie

Przezywalnos¢ dorostow zarejestrowanych w okresie drugiego teunpomiarow w
reakcji na wptyw otaczagych drzew byta odwrotnie proporcjonalna do s@hattozadncici,
ale zwhzek ten byt stabszy aw przypadku procesu powstawania dorostow.

Ranking przeywalnasci i awansu dorostow badanych gatunkow wskazujéstmenie
hierarchii konkurencyjnej sprawigjej, ze w okresie umiarkowanych zabuifizes sklepieniu
drzewostanu i przy matej presji kopytnychsleozercoéw, przemiany skiadu gatunkowego
zmierzatyby w kierunku dominacji gatunkéw bardziejenioznégnych. Wsrod bardziej
cieniozngnych gatunkéw o liczniejszych dorostach, szansevegcie w skiad przysztego

drzewostanu, wynikage z oddziatywania drzew sklepienia, byly zricowane.



Grab, dz¢ki bardzo wysokiej przgywalnasci miatby dua szang z czasem zdominowa
drzewostany Rezerwatu, przynajmniej nygniejszych siedliskach. Jego strategia powolnego
wzrostu pozwala mu utrzymywasie przy zyciu i tworzy dolm warstwe sklepienia
drzewostanu, ktora me odcing mazliwos¢ awansu do sklepienia gatunkom agsipcym
wigksza wysoka¢ niz grab. Mana przypuszcza ze wzrastajca w XX wieku presja dzikiej
zwierzyny, nie tyle wywotuje dominaggrabu, cog po prostu przipiesza.

Lipa, pomimo nieco mniejszéjiattozadnasci niz grab, realizuje strategzdobywania
dominupcej pozycji w sklepieniu drzewostanu, co jednakpmia wikksz smiertelngcia niz
grab. Strategia taka zapewne pozwala lipie skuteckonkurow& z grabem w disze]
perspektywie czasowej i utrzyihaie w sktadzie drzewostanéw podleg@ajch umiarkowanym
zaburzeniom.

Swierk ustpuje swoim konkurentom zar6éwno pod wg#m przeywalncci, jak i
awansu do sklepienia drzewostanu.Zgldo by zwigzane z mat plastycznécia koron tego
gatunku, a wic takze gorszymi zdolniami adaptacyjnymi do warunkéw paacych w
drzewostanach o spadegj otwartéci. Wbrew wspotczesnym doniesieniom podlagcym
intensywne wydzielenie skwierka ze sklepienia drzewostanow, zna powiedzié, ze proces
uskpowaniaswierka, zwhzany z nisk przezywalnascia jego dorostéw, zaagk sie w momencie
spadku otwartéci drzewostandéw Rezerwatu wywolanego przez masogj@wienie s¢
dorostow z analizowanej kohorty.

Za pomog wskanikow wptywu okrélono otwarté¢ drzewostanow dla kdego metra
kwadratowego powierzchni badawczych. Analiza cza&owprzestrzennej zmienka tej
cechy sugeruje istnienie proceséw ksztattygh struktug badanych drzewostanéw
dzialapcych w duej skali przestrzennej, niekiedy ekszej ni wielkos¢ powierzchni
badawczych. Przestrzenne prawidt@eioobserwowane w skali ponaddrzewostanowep daj
dodatkowe przestanki do interpretacji dynamiki dktgatunkowego badanych drzewostanow.

Analiza rozmiarow fragmentow o wkszej otwartéci drzewostanu widocznych w
okresie drugiego pomiaru wskazuje, s one wiksze nk luki powstate pamierci jednego lub
kilku przylegajcych drzew ze sklepienia drzewostanu. Wiétkptatow o wegkszej otwartéci
sugerowatby raczej synchronizacjprocesOw wydzielania ¢i i dorastania drzew
charakterystyczn dla dynamiki faz rozwojowych idla dynamiki luk. Niektore cechy
zmienndci otwartagci drzewostanéw na badanych powierzchniach sugeéaiatanie czynnika
ksztattupcego struktuy drzewostanow w wkszej skali przestrzennej obejmcggo caté¢ lub
duwza czes¢ powierzchni Rezerwatu. Pierwszym takim elementeest jzdecydowanie

najwigksza otwarté&¢ drzewostanow (liczona bez uwgzgdhienia dorostow) na powierzchniach



badawczych w okresie drugiego terminu pomiarow. @twé¢ drzewostanow w kolejnych
terminach pomiaréw byta wyfaie nizsza gtdwnie dzki fali dorostow zarejestrowanych w
drugim i w mniejszym stopniu w kolejnych terminagfomiarow. Drugim elementem
widocznym na wgkszaci powierzchni badawczych w drugim terminie pomvardyta
mniejsza otwart& drzewostandw na siedliskach ubmych nk nazyzniejszych.

Wytlumaczenia czasowej | przestrzennej synchrofizaotwartosci badanych
drzewostanéw pofmnych na ranych powierzchniach badawczych rmgle szukd w
przesztych zmianach znu zaburze, dziatapcych w duej skali przestrzennej, ksztaliaych
drzewostany na terenach dzisiejszego BiatowieskiBgoku Narodowego. Czynnikiem o
duzym znaczeniu byly zmiany presji kopytnych §linozercow. Okres bardzo niskiej
liczebndci kopytnych rélinozercéw po Pierwszej Wojnigwiatowej pozwolit wielu gatunkom
drzew na wykorzystanie otwakm drzewostandw i wyksztatcenie licznych dorostéwierk
odr&nia st od pozostatych gatunkéw o liczniejszych dorostabserwowanych w okresie
drugiego pomiaru tymze dwa czs$¢ jego dorostéw byta obserwowana we fragmentach
powierzchni badawczych o mniejszej otwacip gtownie na siedliskach borowych.
Jednoczénie w tych fragmentach obserwowano male ¢gagzenie lub brak dorostow
gatunkow lgciastych takich jak lipa, grab i jesion. Mniejszéwartas¢ drzewostandw na
siedliskach ubzszych wynikata gtdbwnie z wysokiego zsgczeniaswierkOw rosmcych w
dolnej warstwie drzewostanow. Liczne dorostyierkowe w przegszczonych fragmentach
drzewostanéw obserwowane w drugim terminie pomiatowprawdopodobnie kontynuacja
procesu dorastaniéwierkdw, ktory zostatl zapogikowany jeszcze przed okresem bardzo
wysokiego zagszczenia dzikich kopytnych na przetomie XIX i XX eku. Preferencje
pokarmowe bydta wypasanego w XIX wieku w Puszczyt@®vieskiej, przy relatywnie niskim
pogtowiu dzikich kopytnych, mogly promowaodnowieniaswierkowe kosztem gatunkow
lisciastych. Rozkiad piénic drzew zarejestrowanych na powierzchniach badgecw 1936
roku wskazuje na sttumienie procesu odnawianidiggy, grabu i jesionéw, ale nie wskazuje na
sttumienie odnawiania iswierka. Intensywniejsze, hiw przypadku innych gatunkow
lisciastych, aytkowanie lipy przez spoteczi®d lokalna (gtdwnie przez pozyskanie tyka)
mogto by gtdbwm przyczym bardzo niskiego, w poréwnaniu do grabu i jesiarag:szczenia
drzew tego gatunku obserwowanego w okresie piemgesrerminu pomiaréw. Przedstawione
wyniki bada wskazuj na istotm role otoczenia drzew w przemianach sktadu gatunkowego
drzewostanéw oraze dwe zmiany w reimie zaburzé na terenie dzisiejszego Biatowieskiego
Parku Narodowego pozostawifyady w strukturze przestrzennej drzewostanow i wyya

wptyw na kierunek przemian ich sktadu gatunkowego.



5. Charakterystyka dorobku w zakresie dziatalno  sci naukowo-

badawczey:

Moje zainteresowania naukowe koncentrowaty wsiokdt dwéch podstawowych
watkéw. Pierwszy to badania dynamiki i struktury mizeennej drzewostanéw naturalnych.
Drugi to gtéwnie wykorzystanie @ gniazdowych w praktyce hodowlanej oraz
wykorzystanie sukcesji kierowanej w procesie rekuitcji terendw zdegradowanych.
Uczestniczytem te aktywnie w badaniach inicjowanych przez innychcpranikow Katedry
Hodowli Lasu, gtéwnie z zakresu ksztattowania stk drzewostanodw zagospodarowanych,
bada proweniencyjnych oraz wspotpracowatem przy baddmiavptywu kopytnych

roslinozercow na funkcjonowanie ekosystemaownigch.
5.1. Badania drzewostanéw naturalnych

5.1.1. Dynamika skladu gatunkowego

Od rozpoczcia pracy w Katedrze Hodowli Lasu w 1992 roku, aktie uczestniozw
wieloletnich badaniach dotygzych dynamiki laséw naturalnych. Badanie te zostaty
zainicjowane przez profesora Wioczewskiego przezeaie w 1936 roku ponad 14
hektarow statych powierzchni badawczych w najlepigchowanych drzewostanach
Biatowieskiego Parku Narodowego. Pierwotnym celeada byto okrelenie jak zmienigj
sig¢ drzewostany (gtownie ich sklad gatunkowy) w zal®ci od siedliska, oraz jak
przebiegaj naturalne przemiany drzewostanObw w czasie. Wagwi ponad
pie¢dziesecioletniego okresu badasktad gatunkowy drzewostanéw podlegat znacznym
zmianom. Cykl publikacji, ktorych jestem wspotawior podsumowuje zmiany skiadu
gatunkowego zaobserwowane w tym okresie (Zat.A1l, Zat. 5.11.D.1.1., Zal. 5.11.D.5.1.,
Zat. 5.11.D.5.2.) Giéwnym obserwowanym procesem fyhczny wzrost iliciowego udziatu
gatunkéw pano-sukcesyjnych w badanych drzewostanach. Zgaczwikszyt st udziat
lipy i grabu i w mniejszym stopniu udziat jesiorauw latach 90. XX wieku zaobserwowano
rowniez wzrost udzialu gatunku wczesnosukcesyjnego olsarnej. Wrdéd gatunkéw o
malepcym udziale w badanych drzewostanach znajdigjzarowno gatunki wczesnych jak i
péznych etapOw sukcesji. ¥k6d ostatniej grupy na pierwszym miejscu naleby wymiené
swierka, ktorego wskanik waznosci w badanych drzewostanach zmalat najbardziejgbmu
uskpujacym gatunkiem jest sosnagdaca wanym skitadnikiem drzewostandéw na ubpych
siedliskach. Inne gatunki dalszych etapow sukcesie jak klon i db rowniez map status

gatunkdéw ustpujacych. Chocia piesnicowe pole przekroju tego gatunku wzrasta, to gdn



jego populacja starzeje esia proces dorastania nowych osobnikow vmi@ ostabt.
Wszystkie gatunki typowe dla pagkowych etapow sukcesji: brzoza brodawkowata, azoz
omszona, wierzba iwa i osika rowaiaistpowaly z badanych drzewostandw, co jest
prawdopodobnie zwrane z brakiem wkszych zaburze w sklepieniu badanych
drzewostanéw w analizowanym okresie.

Podobne procesy jak w Rezerwadeistym BPN wystpuja W starodrzewach w
zagospodarowanej ¢xi Puszczy Biatowieskiej, ktére wadzono z uytkowania. § to
homogenizacja zbiorowisk deych spowodowana gtownie ekspangrabu, paiczona z
sukcesywnym ugpowaniem dbu, sosny, klonu i pozostatych mniej licznych g&twm (Zat.
5.1LA.7.).

Duze zmiany skladu gatunkowego w stosunkowo krotkiastz mana obj&ni¢ za
pomoa dwoch grup czynnikbw oksenych przez hipotezy ,regeneracyjn i
»Srodowiskowy”. Hipoteza regeneracyjna zaklad®, obserwowane przemiany seakcy na
zaburzenia zwizane z ingereng] gospodarcz cziowieka jeszcze w okresie przed
ustanowieniem ochrondcistej. Hipotezarodowiskowa akcentuje rokzmian klimatycznych,
obnizenia poziomu wody gruntowej czyztanazliwa eutrofizacg siedlisk przez wptyw
zanieczyszcze atmosfery. W odniesieniu do drzewostanéw BiatoWiexgo Parku
Narodowego obie hipotezy uzupetaiagje wzajemnie.

5.1.2. Struktura przestrzenna drzewostanéw naturalnych

Uczestnicac w badaniach dynamiki drzewostandéw naturalnychrozilem uwag na
przestrzenny aspekt ich przemian. W mojej rozprasaktorskiej: ,Analiza prawidtowszi
przestrzennego rozmieszczenia drzew w drzewostanattralnych Biatowieskiego Parku
Narodowego” poddatem analizie ¢dizy innymi typ rozmieszczenia drzew najeych do
roznych klas wielkéci i jego powszechrié na powierzchniach probnych. éd drzew o
mniejszych wymiarach bardzo ¢sto spotyka si skupiskowy sposOb rozmieszczenia w
przestrzeni, ale wraz ze akbszaniem s rozmiarOw drzew zaczyna dominofvéosowy
sposob ich rozmieszczenia w przestrzenirdl drzew o rozmiarach zapewnigych im
przynalenos¢ do sklepienia drzewostanu, ¢gziej niz dla innych klas wielkeci drzew,
obserwowano rownomierny typ rozmieszczenia drzednagk takie fragmenty nie zajmowaty
duzych powierzchni w badanych drzewostanach. Opisaawigtowas¢ obserwowana byta
we wszystkich terminach pomiaréw, mimo relatywnigyth zmian w sktadzie gatunkowym
odnowie.. Duzy udziat fragmentéw ze skupiskowym rozmieszczeniematych drzew

prawdopodobnie zwrany jest z faktemze sprzyjajce warunki do powstawania odnowie
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pojawiap si¢ gtdwnie lokalnie. Z czasem konkurencja pedzly drzewami ismiertelng¢
Zwigzana z przegezczeniem prowadz do rozpadu skupiskowego rozmieszczenia. W
drzewostanach jednogatunkowych i jednowiekowychkkioencja czsto mae prowadz do
rownomierndci rozmieszczenia, ale w badanych drzewostanaclyfemozmieszczenia byt
stosunkowo rzadko spotykany - prawdopodobnie wazkvi z dua plastycznécia koron
drzew liciastych, jak t& ze znacznymi rnicami w rozmiarach koron drzew zmych
gatunkéw (Zat. 5.11.D.1.2.).

Przeprowadzona przeze mnie analiza struktury peasste] lasOw naturalnych
dostarcza przestanek dla doskonalenia metodguiatji drzewostandéw zagospodarowanych
(Zat. 5.11.D.1.4)). Zanikanie, wraz ze wzrostem miaréw drzew, skupiskowego typu
rozmieszczenia i dominacja losowego typu rozmiesziez nie potwierdza wcgeiejszych
przypuszcze o powszechrai i trwatosci biogrup w nizinnych lasach naturalnych. Wyniki
moich bada poddaj w watpliwos¢ wskazowki zalecafe promowanie skupisk w
drzewostanach zagospodarowanych, jako elementekgmapcego ich trwatéc. Z drugiej
strony specyfika losowego rozmieszczenia drzew v@praze mog by¢ w nim obecne
drzewa, stosunkowo blisko siebie pmdoe, co mee by subiektywnie interpretowane jako
.biogrupa”. Obecné&t takich fragmentéw naky traktowa jako przyktad diaych zdolndci
naszych drzew do unikania konkurencji i jako wskelz§ ze w lasach gospodarczych nie
nalezy za wszell cery dazy¢ do rownomiernéci rozmieszczenia drzew.

Struktura przestrzenna drzewostandéw naturalnyahwggadkowa procesow, ktdreaj
ksztattowaty. 3zac do potnaturalnej hodowli lasu nie nale naladowa& w lasach
zagospodarowanych struktur spotykanych w lasachuralaych, lecz procesy tam
obserwowane. W naturalnych lasach falowych zmao odnalé¢ analogie nawet do
wydawatoby si bardzo sztucznej struktury ksztattowanej podctasosvania ¢gbni Wagnera
(Zat. 5.11.D.1.5.). Drzewostany ksztattowane za pamtej rebni s wymownym przyktadem
sytuacji, gdy punktem wygia jest ndladowanie naturalnego procesu (odnowienia na brzegu
lasu), a efektem jest drzewostan o strukturze pwagmej przypominage] struktue
naturaln.

W badaniach struktury przestrzennej drzewostan@sostalem metody statystyczne
wykorzystupce wiaciwosci stochastycznych proceséw punktowych, takie jakkéEja
Ripleya. Moj uwag; zwrdcit fakt, ze wyniki, jakie daje ta grupa metod analitycznyah s
szczegOlnie wrdiwe na dodatkowe zatenia przyjmowane ze wazglow formalnych.
Najpopularniejsza procedura analizy istétio statystycznej wynikdéw, wykorzystiga

metod Monte Carlo (Zat. 5.11.D.1.12.) jest dobrym przgllem sytuacji, gdy czysto formalne
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zalazenia mog bardzo istotnie wplyw@a na biologiczi interpretaci wynikow analizy
danych punktowych.

Stosowanie wikszaci metod analizy odwotagych s¢ do stochastycznych procesow
punktowych wymaga przggia zatl@enia o jednorodrimi i izotropiczndci badanego
rozmieszczenia drzew (Zat. 5.11.D.1.8., Zal. 5.l1@®.). Przycie tych zatéen bez
testowania mze prowadzi do utraty informacji cennych dla interpretacji peséw
ksztattupcych badane rozmieszczenia (Zat. 5.11.D.1.9.). Niegiednienie niejednorodriai
rozmieszczenia zwtanej z kierunkow zmiary zag:szczenia drzew zazwyczaj skutkuje
falszywym stwierdzeniem skupiskows drzew zwilaszcza w wkszych skalach
przestrzennych. Starsze metody razania tego problemu sprowadzagic do podziatu
badanej powierzchni na fragmenty o jednorodnymegaayeniu (Zat. 5.11.D.1.8.). W
przypadku tagodnego gradientu zsgczenia drzew obiektywne rozgraniczenie powierzchn
jednorodnych nie jest mbwe. Subiektywna decyzja badacza w tej sytuacjiduay wptyw
na wynik analizy i jej interpretagjbiologiczra (Zat. 5.11.D.1.8.) Nowsze metody obliczania
estymatora funkcji Ripleya pozwadajwyeliminowa& wspomnian subiektywnéé (Zat.
5.11LA.8.), niestety wymagajone dalszych dodatkowych za#n formalnych dotycacych
badanego rozmieszczenia.

Ponadto w ramach moich zainteresawatruktun przestrzenq drzewostandéw
przeprowadzitem anakzroznych sposobow opisu otoczenia drzewa zaréwno wyjaeygh
gromadzenia informacji o przestrzennej lokalizacfirzew (teselacja Dirichleta
Zat.5.1.D.1.3.), jak te analizowatem madiwosci wykorzystania w tym celu fotografii
hemisferycznej (Zat.5.11.D0.1.13., Zat.5.11.D.1.14.3posobu szczegdlnie przydatnego w

warunkach podokapowych.

5.2 Doskonalenie ci @€ gniazdowych

Moje zainteresowania w zakresie baddosowanych koncentrowatygsna r&nych
aspektach stosowaniag€igniazdowych. W wikszaci polskich publikacji naukowych do
niedawna dominowata tendencja do traktowania gmiazdko jednorodnej przestrzeni
wzrostu odnowig oraz do formutowania zalegdodowlanych poprzez oldlenie paadanej
powierzchni gniazd. W swoich badaniach zainteresawask zmienndcia warunkow
wzrostu odnowig w obrbie gniazd, czynnikami wywotagymi te zmienng¢, jak rownie
praktycznymi hodowlanymi aspektami wspomnianej zm@ci. Poprzez przensiany
wybor wielkasci, ksztattu i orientacji gniazd, mipa wptywa& na czynniki regulujce

powstanie i wzrost odnowiena gniedzie, zaréwno biotyczne (Zat. 5.11.A.3.), jak rOowhi
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czynniki abiotyczne, gtownie poprzez modyfikacjmikroklimatu radiacyjnego (Zat.
5.11.D.1.18.).

5.2.1. Reakcja odnowie n naturalnych na warunki radiacyjne na gnie  zdzie

Wyniki modelowania dogpnasci promieniowania stonecznego wskaguje nawet w
obrebie stosunkowo niewielkich gniazd (o wietkd 4-7 arow) stwierdza si duze
zroznicowanie dosfpnaci  promieniowania bezpeoedniego 1 rozproszonego (Zai.
5.11.D.1.7.). Zr&nicowanie to mge wplywa& na zr@nicowanie czynnikOw abiotycznych
takich jak temperatura powietrza i gleby, parowanmlgotnos¢ gleby, co na siedlisku boru
swiezego przektada sina zr@nicowanie zagszczenia i wysokiEi odnowiéx naturalnych
brzozy i sosny. Wyniki badawskazuj, ze reakcja odnowiena warunki na gniglzie zaley
nie tylko od gatunku, ale i od zaawansowania ode@wdbserwowane zagzczenie nalotow
sosnowych bylo odwrotnie proporcjonalne do $¢io promieniowania stonecznego
przewidywanego przez model dla badanych gniazd nesié wegetacyjnym, szczegolnie za
W maju i czerwcu. Przypuszczalnie w okresie lhadazy dostp energii stonecznej do dna
lasu przesuszat powierzckrgleby, utrudniajc kietkowanie i pocatkowy rozwoj nalotéw w
potnocnej i srodkowej czsci badanych gniazd. Réwriewsrdod nalotéw brzozowych
zaobserwowano spadek zagczenia w kierunku z potudnia na potnoc gniazttanee byt on
tak drastyczny jak w przypadku nalotow sosnowychatdwiast wrdéd podrostow
brzozowych najwiksze zagszczenie obserwowano w centralnegsct badanych gniazd.
Zaobserwowag zmienndé¢, mazna interpretowd, jako wynik silnej konkurenciji korzeniowej
o wock i sktadnik pokarmowe ze strony otacgaggo drzewostanu w ubogim siedlisku boru
swiezego. Znaciaca role w ogolnym bilansigwietinym gniazd odgrywawiatto rozproszone.
Najwicksza poda tego rodzajuswiatta obserwuje si czsci centralnej gniazd, co mogto
dodatkowo sprzyjarozwojowi podrostéw brzozowych. Uzyskane wynikdbawskazug, ze
warunki sprzyjajce powstawaniu nalotéw na gnizie mog okaza sig niewystarczajce dla
ich przeksztatcenia w podrosty. B to utrudné wybor wielkaci gniazd przy odnawianiu
naturalnym drzewostanow. Miwvym do stosowania w praktyce rozwaniem jest

poszerzanie gniazd w mérozwoju odnowie.

5.2.2. Reakcja sztucznych odnowie nh debowych na zmienno $¢ warunkéw wzrostu w

obr ebie gniazda

5.2.2.1. Wzrost debow w strefie brzegowej gniazda
W polskim pémiennictwie ldnym zazwyczaj omawiana byt&rednia wysokéd

odnowiex na gnigdzie. Z praktycznego punktu widzenia aua jest poznanie #dic
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pomigdzy wysokdcia najwyzszych odnowig (zazwyczaj rosqrych blizej srodka gniazda)
oraz zwykle niszych odnowig w czsciach peryferyjnych. Szczegdlne znaczenie ma amaliz
wysoka¢ odnowigh w czsci brzegowe] gniazda, poniewaosihgniccie wysokdci
zabezpieczenia biologicznego przez te drzewka plezmaaprzeprowadzeniegcia zupetnego
na przestrzeni mdzygniazdowej i bezpieczne agkzenie wszystkich odnowiez calej
powierzchni gniazda do drzewostanu npse] generacji. Analiza wysoko odnowig
debowych w wieku 5-11 lat na gniazdach o porownywpimielkosci wykazata najmniejsz
réznice wysokaci odnowiedr w centralnej i brzienej czsci gniazd dla gdbéw 5 letnich (Zat.
5.11LA.4.). Z wiekiem r@nica ta pogibia sk i deby starsze i 8-letnie § juz okoto 40%
nizsze nk w centrum gniazda. Wynik ten wskazuje negatywna reakcja wzrostowa na
wptyw starych drzew na granicy gniazda wzrasta ekieim posadzonychedow. Jest to
prawdopodobnie bardziej skutek wzrastgch wymaga s$wietlnych i pokarmowych
zaawansowanych odnowuiieniz nasgpstwo rozrostu starych drzew granicznych. Analiza
zmienndci wysokaci debdéw w obwodowych cgciach gniazda wykazalae na bardziej
nastonecznionych brzegach gniazda: pétnocnym, wbtho i zachodnim wspoétczynnik
zmienndci wysokaci debow byt wigkszy. Weksze zranicowanie wysokgéciowe odnowié
debowych w tych fragmentach gniazda nie jest koraystrzjawiskiem, gdy maze sprzyja

wyksztatcaniu przezetby niekorzystnych form pokrojowych.

5.2.2.2. Zréznicowanie wysokosci debéw na osi péinoc-potudnie gniazd o réznej wielkosci
w roznych warunkach siedliskowych

Rebnia gniazdowa zupetna jest jeda najczsciej stosowanychebni w Lasach
Paistwowych, gtdwnie do zakladania mieszanych drzeavast/ z udziatem ¢bu na
siedliskach boréw mieszanych i lasow mieszanychelk#¢ gniazda izyznas¢ siedliska
mog mie¢ dwzy wptyw na wzrost odnowie debowych, a zrozumienie interakcji tych
czynnikbw mae mig€ praktyczne znaczenie przy doskonaleniu metod twvoaz
drzewostanéw z udziatenelou. Badania sztucznych odnowidgbowych (Zat. 5.11.A.5., Zat.
5.11.D.1.16.) prowadzone na powierzchniach probngokozonych wzdhi osi gniazda N-S
zlokalizowanych w centrum oraz 9 metrow od potudrégo i pétnocnego brzegu gniazda
(praktycznie poza wpltywem korzeni drzew staregoewhastanu) wykazatyze zyznasé
siedliska ma istotny wptyw zarowno na ksztaltowarsie sredniej wysokeéci upraw
debowych na gniazdach, jakzevzorca przestrzennego zrdcowania wysoke&ci odnowie
w ich obebie. Poréwnywalnasrednia wysoké¢ deboéw na 15- i 20-arowych gniazdach
zaclgca do stosowania gniazd ekszych, jako tatwiejszych w wykonaniu, przynajmmnej
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lokalizacjach mniej nag@mnych na przymrozki. &by 6-7 letnie § stosunkowo mato
zréznicowane pod wzgbem sredniej wysokéci obserwowanej na osi N-S. Dopiero u
starszych ¢bOw mana zaobserwowaznaczniejsze tmice wysokdéci wzdhuz tej osi. W
miarg wzrostu zyznasci siedliska wzrastarednia wysoké¢ odnowier debowych, lecz
dopiero u dbow 10-letnich i starszych tdice te mog wplywat na posgpowanie
hodowlane. Przestrzenne znicowanie wysokéci odnowieél ksztaltuje si odmiennie na
siedliskachzyzniejszych i ubaszych. Dla gbow 7-letnich na gniazdach na siedliskéwlL
zroznicowanie to ma odmienny przebieg ma siedliskach uliszych (LMsw i BMsw). W
obu grupach siedlisk wy#fiia st najmocniej nastoneczniona pozycja pétnocna, lecz w
przypadku kw in plus, a w pozostatych in minus. Prawdopodolniiserwowane tdnice
wynikaja z siedliskowo uwarunkowanej rekcjglabw na dua poda swiatta bezpéredniego.
Glebyswiezych siedlisk mezotroficznych, cechuje stosunkowdanp@jemndé wodna, w¢c
intensywna insolacja nie przyczynia sig na nich do deficytu wilgoci wkszego nt przy
poréwnywalnych opadach nayzniejszym siedlisku, gdzie gleba maeckéz pojemndé
wodmn. Intensywna insolacja przy dobrym zaopatrzeniu egdipozwala g¢bom osiagmnaé¢ na
siedlisku LSw najwigksze rozmiary. Wraz z wiekiem przestrzennezar@owanie Wysok&ci
ulega zmianie. Poréwnanie wysdko10-letnich g¢bow wskazujeze na ubaszym siedlisku
BMs$w przestrzenna zmienfi® wysokaci nadal jest odwrotnie proporcjonalna do poda
Swiatta bezpéredniego, podczas gdy na siedlisku divMkoresponduje raczej z ogélpodaa
swiatta na gniedzie (najwysze @by zaobserwowano w pozycji centralnej).
Przeprowadzona analiza przestrzennegozrecOwania wysokéci odnowier na
gniazdach, poza walorem czysto poznawczymzamnui€ takze znaczenie praktyczne.zéé
7- letnie &by w pétnocnej cgsci gniazda rospbardziej dynamicznie aiw innych czsciach
gniazda, to maze to by praktyczrm wskazowlk, ze dobrze dobrano ksztalt i wieldogniazd
do warunkéw siedliskowych. de zagrazenie ze strony przymrozkéw nie jest w danej
lokalizacji dwe, mana nawet rozweé powigkszenie gniazd przez ich poszerzenie na
kierunku N-S. Jeeli natomiast obserwuje esisytuacg odwrotry, szczegdlnie gdy ey w
potnocnej czsci gniazd rosa zdecydowanie gorzej, to przy zaktadaniu kolejngaazd na
takim siedlisku ména by rozway¢ skrécenie osi N-S gniazd przy jednoczesnym wiethiu

osi E-W (dla zachowania ich powierzchni).

5.2.3. Szczegdtowe planowanie hodowlane —wyznaczan e lokalizacji gniazd
W szczeg6towym panowaniu hodowlanym nigite jest dobra znajorid sytuacii
wewrgtrznej w wydzieleniach drzewostanowych. W swoichddraach stwierdzitemze
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odbiorniki GPS klasy turystycznej mopdy¢ przydatne na etapie zbierania informacji o
istniejacych gniazdach oraz przy wyznaczaniu petua i wielk@gci nowych gniazd (Zat.
5.11.D.1.6.). Wykonane badania wskaguje doktadné¢ pomiaréw ma zwizek z otwartécia
drzewostanéw. Im korony drzew mocniej ogranigzépstpnaos¢ sygnatu GPS do dna lasu,
tym naley si¢ liczy¢ z wickszymi bkdami okrdlania pozycji odbiornika. Poniewabtad
pomiaru pozycji jest zmienmnlosows, ktérej rozktad jest zhibny do rozktadu Rayleigha,
przeprowadzitem symulagjwptywu r&nych strategii okrdania potaenia i wymiarow
gniazd w terenie za pomw®dbiornika GPS. Zwkszanie liczby odczytow na obwodzie
gniazda mee zwickszy¢ btad okrelania jego powierzchni. W przypadku obiektéwekszych
niz 25 arow bdd ten okazat si mniejszy nk 10%. W przypadku mniejszych obiektéw
bardziej zasadne jest stosowanie tradycyjnych méipd pomiaru dalmierzem diugm osi
elipsy lub dtugéci bokéw prostokta). W tej sytuacji odbiornik GPS me poshiy¢ do
okreslenia punktu odniesienia dla tych pomiarow na plagkpotaenia srodka gniazda.
Potencjalna iyteczndg¢ odbiornikbw GPS klasy turystycznej powinna rgsnponiewa
postp technologiczny sprawiae bkd odczytu pozycji dla nowszych generacji tychadean

jest coraz mniejszy.

5.3. Rekultywacja teren6w zdegradowanych droga sukcesji kierowanej
Analiza ekspansji rokitnikaHippophaé rhamnoide4.) na drodze generatywnej i
wegetatywnej na terenie zwatowiska zetwvmnego Kopalni Wgla Brunatnego Belchatéw
(zat 5.1LA.2.)) wskazuje na dy potencjal tego gatunku w rekultywacji terendow
poprzemystowych metad sukcesji kierowanej. Jednz form sukcesji kierowanej jest
zaktadanie ognisk sukcesiji, przegpkwe nasadzenia gatunkéw drzewiastych, ktére tnzy
cechy: po pierwsze przymaj ptaki, aby te przyniosty na teren rekultywowanysinaa
innych drzew i krzewdw, po drugie odznaezaie duwza zdolndcia do ekspansji na
rekultywowany teren, zarobwno na drodze generatywjadj i wegetatywnej i po trzecie
utatwiaja sukcesi roslin - drzewiastych na otwartym rekultywowanym terenie
Przeprowadzone badania wskazute rokitnik posiada wszystkie trzy jpgmane cechy.
Przeprowadzone poszukiwanigpkrokitnika pochodacych z obsiewu naturalnego wskagu;
ze obsiewa si on obficie nawet 250 metrow ogtddia nasion. Odnalezionegky rosty
najczsciej na brzegach drzewostanu, przy drogach lubralkiach wodnych. Mge to by
efekt duej swiattozadnaici tego gatunku, ale mie to by réwniez zwiagzane z dominagcym
znaczeniem ornitochorii przy rozsiewie tego gatuntkuynika¢ z miejsc preferowanych przez

ptaki. Analiza rozrastaniacgskep rokitnika wskazataze rocznie ich promieprzyrastarednio
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o okoto 1 m. Klonalny charaktekf rokitnika, daje mu diy przewag nad innymi rélinami
mogcymi Sk pojawk na zwatowisku w drodze sukcesji naturalnegdy’ odrglowe,
korzystajce ze wsparcia catej dliny, osiagaja srednio 40 cm wysokai w pierwszym roku
zycia na zwatowisku (maksymalnie 74 cm). Rozprzestianie wegetatywne me wicc by¢
szczegOlnie przydatne w przypadku rekultywacji dregkcesji kierowanej, gdy przy matym
zag:szczeniu sadzonek rokitnika pat@mwo dwe obszary zwatowiska mogtyby pokrgie
konkurencyjma roslinnoscia zielnra. W praktyce ten potencjat me by ograniczany przez
czynniki powodujce smiertelnd¢ pojedynczych sadzonek, w tym lokalny poziom pH
podiaza (Zat. 5.11.D.1.10.). Wzbogacanie gleby w azot gaczegdlnie wana whasciwoscia
zarali rokitnika z punktu widzenia kierowania sukcgsMozna to traktowé jako przyktad
mechanizmu utatwiania, w ktérym gatunki wgaejszych etapow sukcesji utatwdaj

pojawienia s kolejnym gatunkom.

5.4. Ksztaltowanie drzewostanow o zlozZonej strukturze

Od pocatku mojej pracy naukowej bralem udziat w badaniadbtyczcych
ksztattowania drzewostanOw o zémej strukturze (Zat. 5.11.LE.2., Zal. 5.11.E.3.,1Z&8.1.E.4.,
Zat. 5.111.2.2.). Efektem praktycznym projektu dotgcego wprowadzania gatunkéw
cieniozngnych do drzewostanéw modrzewiowych (Zat. 5.11.E&/Jo opracowanie zaletie
dla praktyki dotycacych zasad piegnowania modrzewia oraz doboru, terminu i sposobu
wprowadzania gatunkéw podokapowych. Najbardziejogdpdnimi gatunkami do tworzenia
dolnego pitra pod modrzewiem w warunkach siedliskowych lageszanegdwiezego i lasu
swiezego okazaty si buk i lipa. Wanym wnioskiem dla praktyki kmej z prowadzonych
bada byto stwierdzenieze maliwe s3 dwie drogi tworzenia mieszanych drzewostanow
bukowo-modrzewiowych: poprzez jednoczesne sadzehie gatunkéw, a tale poprzez
wprowadzanie buka pod okapem drzewostanu, jedna& wzgidow ekonomicznych zaleca
si¢ preferowanie pierwszego rozwania. Silne trzebi® w drzewostanach modrzewiowych
ukierunkowane na promowanie buka nigveskazane ze wzgléw produkcyjnych, gdy

prowadz do zmniejszenia sumarycznej produkcygiarzewostanu (Zat. 5.11.D.1.15.).

5.5. Zmiennos$¢ populacyjna wybranych gatunkow

Pracownicy Katedry Hodowli Lasu SGGW w latach 66htyi 70-tych XX wieku
zatazyli w lasach Rogowskich szereg powierzchni badawihzw celem bylo zbadania
zmienndci populacyjnej wybranych gatunkéw. W badaniachw@oiencyjnych testowano

zarébwno populacje polskie, jak rowanie pochodzenia zagraniczne oraz gatunki
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introdukowane. W ramach tych badaczestniczytem w analizowaniu zmiedoomodrzewia
europejskiego (Zat. 5.11.D.1.11.), jodty pospolit@at. 5.11.D.1.17.) i jodty olbrzymiej (Zat.
5.1.D.5.3.).

Testowane modrzewie polskich populacji wykazywatydzmicowary dynamilke
grubdsci i wysokaci w czterdziestoletnim okresie badaDo najcenniejszych pochodrze
modrzewia z hodowlanego izytkowego punktu widzenia nalaly drzewostany z
Mysliborza, Ktodzka, Bliyna, Skatyska, Kowar, Moskorzewa, i Konstancjewa Plonnego
(Zat. 5.11.D.1.11.).

Na podstawie uzyskanych dotychczas wynikowwdadczé proweniencyjnych w
Rogowie (Zat. 5.11.D.1.17.), nmma wnioskowd, ze obce populacje jodly pospolitej
testowane w warunkacitodowiskowychsrodkowej Polski stabo siadaptug i tym samym
nalezy unikat ich sprowadzania i uprawy. Krajowe proweniencjehjowykazup wysoki
stopier zrGznicowania zarOwno wewdtrz jaki i miedzypopulacyjnego. Zauwano wyrane
roznice w ich przeywalngsci, zywotnaici, fenologii wiosennej, wzieie, grubgci jak i
jakosci. Z uwagi na dge zr@nicowanie populacji jodty w Polsce konieczne jest
przestrzeganie zasad regionalizacji nasiennej wu gebprawy wartéci genetyczno-
hodowlanych oraz stabildo drzewostandéw z jej udziatem.

Efektem bada nad jodi olbrzymi réznego pochodzenia prowadzonych od 1980 roku
byla szczeg6towa monografia podsumayeaj 30 lat bada (Zat. 5.11.D.5.3.), ktorej jestem
wspotautorem. Gtown baz nasiena do ewentualnej introdukcji jodty olbrzymiej do ¢as
srodkowej Polski powinny by drzewostany pochodee z wyspy Vancouver i pétwyspu
Olympic oraz ze wschodnich zboczy GoOr Kaskadowychstanie Waszyngton. Jodta
olbrzymia w okresie do 25 rokiycia wskazuje wyrane r@nice midzy proweniencjami — w
przezywalnasci, pokroju drzew, fenologii wiosennej, wysako i grubdci. Stan zdrowotny
jodty olbrzymiej na powierzchniach porownawczych Regowie oceniono jako dobry, a
najwicksze zagrgenie dla upraw i miodnikébw tego gatunku mogtanowt grzyby

powodupce osutk.

5.6. Potencjalny wplyw kopytnych roslinozercow na drzewostany.

Kopytni raslinozercy mog odegra znaczm role w ksztattowaniu si drzewostanow
zaréwno naturalnych i zagospodarowanych. W ostatuizies¢cioleciach zdecydowanie
rosnie populacja danieltyjacych na swobodzie w lasach Polski. Informacje dgvemcjach
pokarmowych tego obcego gatunku i ich poréwnangreferencjami gatunkéw rodzimych

takich jak sarna lub jetess nieliczne. Przewa poghd, ze ich nisze pokarmowes sézne,

18



chocia bezpdrednie badania poréwnawcze w polskich warunkacheimizj nie byty
prowadzone. Analiza zawaém zotadkdw 242 osobnikéw pozyskanych w okresie jesienno
zimowym w lasach Kotliny Raciborskiej pokazale daniela naleatoby ze wzgidu na
preferencje pokarmowe sklasyfikotvgako umiarkowanego zgryzacza (Zat. 5.1LA.9.), w
ktGrego pokarmie znajdujeeswiecej trawy nk w pokarmie sarny lub jelenia (odpowiednio
36.4% vs. 16.1% vs. 5,5%). Z drugiej strony dapmiera mniegeru gdowego, krzewinek
niz jelen oraz mniej jeyn niz sarna. Chocia dieta omawianych gatunkow zidi si¢ pod
wzgledem proporcji ranych rodzajow pokarmu niemniej jednak naktadanie sisz
pokarmowych tych gatunkow jesthi(52.6%).

Rézna liczebné¢ i proporcje pierwotniakdéw z rodzajofntodiniumi Epidinium w
tresci zwacza danieli bytacych w tym samym czasie i miejscu wyglaje potwierdzg w
aspekcie fizjologii trawienia przekonanie o oportume pokarmowym tego przewacza
(Zat. 5.1LA.10.). Mae to oznaczg ze w warunkach ewentualnego braku preferowanego
przez danielaeru trawiastego skutecznie przystosowugeasi do innych rodzajéw pokarmu
roslinnego w tym dozeru gdowego. Due nakiladanie ginisz pokarmowych daniela i
rodzimych kopytnych rdinozercéw, jak te jego due zdolndci adaptacyjne magoznacza,
ze dalszy wzrost liczebdol tego gatunku w Polsce i niekorzystnie odbisiec na stanie
odnowiex naturalnych i sztucznych w naszych lasach.

Bezpdrednim nasfpstwem ekspansji daniela teo by powickszenie si obszarow
krytycznie zagreonych przez zwierzyn oraz konieczn& doskonalenia sposobow
zabezpieczania. Wybor terminu i sposobu zabezpigzzeaze mie€ duze konsekwencje
hodowlane. W przypadku odnouwied¢bowych tylko grodzenie zapewnialo kofzyz
jesiennego sadzenia tego gatunku. Stosowanie repelesprzyjato zwikszeniu s}
zroznicowania wysokgéci odnowiey, co w przypadku ¢bu nie jest cech korzystra (Zat.
5.1LA.6.).

5.7. Zastosowanie drzew Klasyfikacji do okresSlenia preferencji

srodowiskowych gatunkow.

W ostatnich dziegtioleciach liczebn& populacji gluszca w Polsceldtrao urogallu®
mocno spada. Dobra znajosdéavymaga srodowiskowych tego gatunku ra@ by pomocna
w jego ochronie. Zespdl pod kierunkiem prof. Breekiego podijt badania w celu oké&enia
wybidrczaici siedliskowej tego gatunku w Puszczy Augustowjskae pomog metody HSI
(Habitat Suitability Index). Wykorzystanie tej mdio wymaga die] wiedzy eksperckiej.
Zaproponowatem, aby w tym samym celiydi drzew klasyfikacyjnych typu CART (Zal.
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5.1LA.11)). Metoda ta generuje reguly klasyfikawyj przedstawiane za pomoc
dendrograméw. Kryteria podziatowestéw w dendrogramie magoy¢ tatwo interpretowane,
jako opis preferencjisrodowiskowych. Dane do analizy zebrane zostaty wniych
tokowiskach i w ich okolicy o promieniu 1 km. Na3®kotowych powierzchniach prébnych
opisywany byt drzewostan (m in. warunki siedliskowek, sktad gatunkowy, zagzczenie
drzew, zwarcie, struktura pionowa, pokrycie podsaytoraz borowk oraz poszukiwano
sladow obecnéri gluszca. Wykonana analiza wskazakapodstawowe znaczenie dla gluszca
maja drzewostany na siedliskach borowyétviezych i wilgotnych, ponad stuletnie, z
obecndcia mrowisk, potaone dalej ni 150 m od drég, o zagzczeniu mniejszym ni446
drzew/haSlady obecnéci gtuszca obserwowano réweiev mtodszych drzewostanach, lecz
ich mniejsza liczebni@ sugerujeze jest tosrodowisko suboptymalne dla tego gatunku. Obraz
wymaga srodowiskowych gtuszca uzyskany w wyniku zastosowalnzew klasyfikacyjnych
generalnie potwierdza znaczenie céobdowiska uznawanych za istotne dla tego gatunku.
Zastosowana metoda pozwala na obiektyvatcere (weryfikacg) znaczenia dla gluszca

poszczegolnych ceclnodowiska, uznanych przez specjalistow za kluczimastotne.

6 Podsumowanie aktywnos$ci naukowo-badawczej:
Liczba publikacji/doniesien naukowych ogétem: 36
przed doktoratem: 5
po doktoracie: 31
Liczba prac w czasopismach z listy JCR posiadajgce IF w roku opublikowania: 11
przed doktoratem: 1
po doktoracie: 10
Liczba pozostatych prac: 25
przed doktoratem: 4
po doktoracie: 21 (w tym 4 z listy JCR ale bez IF)
Liczba doniesien konferencyjnych: 5
przed doktoratem: O
po doktoracie: 5
Sumaryczny Impact Factor publikacji zgodnie z rokiem opublikowania: 4,231
przed doktoratem: 1,59
po doktoracie: 2,641
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Suma punktéw MNiSW wg. punktacji z roku opublikowania: 296
przed doktoratem: 54
po doktoracie: 242

Sumaryczny Impact Factor publikacji wg wartosci w roku 2012: 7,055
przed doktoratem: 2,818
po doktoracie: 4,237

Suma punktéw MNiSW wg. punktacji z roku 2012: 376
przed doktoratem: 70
po doktoracie: 306

Liczba cytowan wg. bazy Web of Science: 63

Indeks Hirscha wg. bazy Web of Science: 2

Warszawa, 4 czerwca 2014 r.
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