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Znaczenie polan srédlesnych dla utrzymania réznorodnosci gatunkowej matych ssakéw

w Puszczy Biatowieskiej
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Jancewicz E., Znaczenie polan srédlesnych dla utrzymania réznorodnosci gatunkowej

matych ssakow w Puszczy Biatowieskiej, 2019, Wydawnictwo SGGW, Warszawa.
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c) omoéwienie celu naukowego ww. pracy i osiggnietych wynikéw wraz z omoéwieniem ich

ewentualnego wykorzystania

Obszary niele$ne w Puszczy Biatowieskiej majg dtugg historie, choé tzw. otwieranie lasu
zwigzane z dziatalnoscig cztowieka rozpoczeto sie tu stosunkowo pdino. Wykaszanie
szuwarow w dolinach rzecznych dato poczatek fgkom w mniej lub bardziej rozlegtych dolinach
puszczanskich rzek (Falinski 1986, Samojlik i Jedrzejewska 2004, Daszkiewicz i in. 2005,
Samoijlik 2005). Inne obszary nielesne pojawiaty sie w Puszczy wraz ze zwiekszaniem
osadnictwa i wypasu bydta (Samoijlik i Kuijper 2013, Samoijlik i in. 2016), a na poczatku XX wielu
—wraz z rozwojem lesnej kolei waskotorowej. Obecnosc tgk srodlesnych réznego pochodzenia
i przeznaczenia oraz niewielkich, czasem osuszonych, bagien srédlesnych nadaje Puszczy
charakter mozaikowy ze zdecydowang przewagg obszaréw lesnych (Falinski i Herezniak 1977,
Falinski 1986). Obecnie ekosystemy nielesne stanowig zaledwie 5 % powierzchni Puszczy,
ale pod wzgledem bogactwa gatunkéw zidentyfikowano tu okoto 50 % catej flory

Biatowieskiego Parku Narodowego (Wotkowycki 2010, Karczewska i Kucharski 2016).

Na terenie Puszczy Biatowieskiej wystepuje 19 gatunkéw matych (o masie ciata ponizej 200 g)
ssakow naziemnych i nadrzewnych: 12 gatunkdéw gryzoni Rodentia (w tym 9 naziemnych)
i 7 gatunkow z rzedu ryjowkoksztattnych Soricomorpha (w tym 6 ryjéwkowatych Soricidae)
(Aulak 1970, Pucek i in. 1993, Jedrzejewska i Jedrzejewski 2001, Stachura i in. 2004,
Karczewska 2006, Zub 2009). Do tej pory bardzo dobrze udokumentowano sktad gatunkowy
i funkcjonowanie zespotéw drobnych ssakéw w ekosystemach lesnych (m. in. Aulak 1970,
Pucek i in. 1993) oraz w dolinie Narewki na tgkach turzycowych (m. in. Rychlik 2000, Gliwicz
i Jancewicz 2001, Gliwicz i Jancewicz 2004, 2016, Rychlik 2005, Jancewicz i Gliwicz 2006, 2009,
2017, Churchfield i in. 2012, Zub i in. 2012), natomiast niewiele wiadomo o matych ssakach
w innych ekosystemach nielesnych - poza dolinami rzek. Z wczesniejszych badan w Puszczy

Biatowieskiej wiadomo juz, ze mate polany zwiekszajg bogactwo gatunkowe Puszczy, bo sg



siedliskiem rzadkich gatunkéw roslin (Wotkowycki 2010) i bezkregowcédw (m. in. Gutowski
2009). W prezentowanej pracy po raz pierwszy przesledzono jak w takich niewielkich
enklawach nielesnych potozonych wewnatrz duzego zwartego kompleksu lesnego funkcjonuja

mate ssaki.

Analizie poddano wylesione ponad 100 lat temu polany rozmieszczone wzdtuz trasy dawnej
kolejki lesnej, obecnie utrzymywane w stanie otwartym przez mniej lub bardziej regularne
koszenie. W ten sposdb powstat system niewielkich powierzchniowo ptatow tworzgcych
swoisty ukfad odlesionych wysp $rodowiskowych, potaczonych w réznym stopniu liniami
oddziatowymi i szlakami komunikacyjnymi. Powierzchniowo tych ptatéw jest stosunkowo
nieduzo, a ich przestrzenny uktad moze byé odbiciem pofragmentowanych krajobrazow
w innej skali i o innym charakterze. Takie pofragmentowane i by¢ moze wyizolowane
w pewnym zakresie Srodowisko moze byé atrakcyjne dla matych ssakdéw, ktére zyja
na niewielkich powierzchniach, prowadzg skryty tryb zycia, osiggajg okresowo wysokie
zageszczenia, rozmnazajg sie intensywnie, sg wainym ogniwem w obiegu materii
w ekosystemie (m. in. Jedrzejewski i Jedrzejewska 1993, Jedrzejewski i in. 1996, Jacob 2003,
Gliwicz i Jancewicz 2004, Zub 2004, Michelat i Giraudoux 2006, Gryziin. 2012, Zubiin. 2012).
Zrdznicowane preferencje mikrosrodowiskowe i pokarmowe réznych gatunkéw (Churchfield
i in. 1997, Rychlik 2005, Jancewicz i Gliwicz 2009, 2017, Butet i Delettre 2011), zréznicowane
warunki siedliskowe oraz sposdb utrzymania/zagospodarowania terendéw otwartych
wewnatrz Puszczy zapobiegajgcy wtornej sukcesji (zabiegi czynnej ochrony/inne zabiegi, brak
takowych, presja ze strony duzych roslinozercow) mogg mie¢ znaczenie dla ksztattowania

i utrzymywania réznorodnosci gatunkowej zbiorowisk drobnych ssakéw.

Utrzymywanie terendéw otwartych w obrebie zwartego kompleksu lesnego moze sprzyjac
réznorodnosci gatunkowej matych ssakéw na kilka sposobéw: (1) mogg one stuzy¢ jako
miejsce zycia i rozmnazania sie gatunkow typowych dla terendw otwartych, zywigcych sie
przede wszystkim nadziemnymi zielonymi czesciami roslin i/lub bezkregowcami, (2) mogg by¢
czasowo wykorzystywane przez gatunki lesne i typowo polne gatunki zwigzane
z agrocenozami, (3) mogg by¢ przystankiem w migracji i dyspersji osobnikéw réznych

gatunkéw matych ssakdéw.

W literaturze rézne wzorce rozmieszczenia gatunkow sg faczone ze strukturg srodowiska

(m. in. Mortelliti i Boitani 2009, LeSo i in. 2016, Benedek i in. 2018, Krojerova-Prokesova i in.



2018, Sullivan i Sullivan 2018), dlatego celem prezentowanych badan byto (1) sprawdzenie,
jakie jest znaczenie matych ptatéw srodowiska niele$nego dla liczebnosci i réznorodnosci
gatunkowej matych ssakéw lesnych i nielesnych oraz (2) zbadanie, jakie cechy polan
$rodlesnych najbardziej sprzyjajg wykorzystywaniu ich przez te grupe kregowcow. Testowano
hipoteze, zgodnie z ktdérg na wystepowanie gatunkéw matych ssakéw o réznych cechach
ekologicznych wptywaja: (1) naturalne warunki Srodowiskowe i (2) sposéb uzytkowania

(zagospodarowania) polany.

MIEJSCE BADAN - Badania prowadzono w latach 2007-2008 i 2015-2018 w ramach dwéch
projektéw badawczych realizowanych na terenie Biatowieskiego Parku Narodowego
pt. ,Zréznicowanie gryzoni na tgkach $rédlesnych o réoznym sposobie uzytkowania na terenie
obrebu ochronnego Hwozna” (2006—2008) i ,Réznorodno$¢ gatunkowa drobnych ssakow
w terenach otwartych pdétnocnej czesci Biatowieskiego Parku Narodowego” (2015-2018)
oraz w Lesnym Kompleksie Promocyjnym Puszcza Biatowieska na terenach administrowanych
przez Nadlesnictwo Browsk. Realizacja projektow byta finansowana ze srodkéw Wydziatu

Lesnego Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.

Stanowiska badawcze zlokalizowane byty na dziesieciu niewielkich polanach sréodlesnych (0,4-
1 ha, srednio 0,8 + 0,23 ha) w osi wschdd-zachdd wzdtuz linii nieczynnej od kilkudziesieciu lat
lesnej kolei waskotorowej. Odlegtosci miedzy badanymi polanami wynosity od 0,8 do 4,2 km
(Srednio 3,7 + 1,09 km). Powstate przez odlesienie polany funkcjonowaty przez okoto
siedemdziesigt lat jako skfadnice drewna i przystanki komunikacyjne i byly intensywnie
uzytkowane. W pracy wykorzystano zwyczajowe lokalne nazwy tych miejsc, utrwalone
w przekazie i na mapach topograficznych. Obecnie polany te utrzymywane sg w stanie
otwartym przez mniej lub bardziej regularne koszenie. Dodatkowo wtdérnej sukcesji zapobiega

tez obecnosé ssakow kopytnych.

SRODOWISKO - Polany rdznity sie wieloma cechami. Szczeg6étowej analizie poddano te cechy,
ktore mogty mieé najwieksze znaczenie dla matych ssakéw i réznorodnosci gatunkowej tych
zwierzat: powierzchnie, dtugos¢, minimalng szerokos$é, siedlisko, mozaikowos¢ siedlisk
w promieniu 300 m, zyznos¢, szerokos¢ i stopien wyksztatcenia strefy ekotonu, gestosé
i wysokos$¢ pokrywy zielnej, sposdb i tryb koszenia, obecnos$¢ drewna i/lub kory pozostatej
po sktadowaniu drewna. Parametry zmieniajace sie w czasie, tj. gestos¢ i wysokosé pokrywy

zielnej, sposdb i tryb koszenia, obecnosé drewna i/lub kory, oceniano przy kazdej pojawiajgcej



sie zmianie trzy razy w okresie badan (na tej podstawie wyrdzniono trzy okresy: 2007—2008,
2015-2016 (zmiana systemu koszenia, brak kory/drewna) i 2017—-2018 (utrzymano zmieniony
system koszenia, obecne kora i/lub drewno), stosowane w niektérych analizach), pozostate
parametry byly poddane jednorazowej ocenie. Trzem parametrom, tj. powierzchni, dtugosci
i szerokosci minimalnej, przypisano rzeczywiste wartosci z pomiaréw (ha, m), pozostate cechy
oceniono we wzglednej skali, nadajgc im rangi wedtug przyjetego schematu. Najnizsze
wartosci przypisano najmniejszemu natezeniu cechy, wartosci najwyzisze — natezeniu

najwiekszemu.

Powierzchnie, dtugos¢ i szerokosé¢, ktére mogg mieé przetozenie na sposéb postrzegania
i penetrowania otwartej przestrzeni przez mate ssaki oraz na atrakcyjnos¢ miejsca (odmienng
dla gatunkéw lesnych i nielesnych), zmierzono za pomocgy narzedzi Google Earth. Siedlisko
utozsamiono z dominujgcym siedliskowym typem lasu w bezposrednim otoczeniu badanych
polan $rédlesnych okreslonym na podstawie map glebowo-siedliskowych w skali 1:2500,
z uwzglednieniem gradientu zyznosci i wilgotnosci. Mozaikowos¢ siedlisk oceniono
w promieniu 300 m od polany z uwzglednieniem udziatu powierzchniowego i zréznicowania
typow siedlisk (liczbe réznych typdw siedliskowych lasu) na podstawie tych samych map
glebowo-siedliskowych oraz map topograficznych w skali 1:10 000 i zdjeé satelitarnych
z Google Earth. Parametr zyznos$¢ okreslat produktywnosc siedliska samej faki. Nie byt tozsamy
z parametrem siedlisko, poniewaz wskutek intensywnego uzytkowania w przesztosci gleby
w tym miejscu ulegty silnym przeksztatceniom antropogenicznym. Zyzno$é badanych polan
oszacowano na podstawie wynikdw analizy profilu glebowego, oceny gtebokosci zalegania
zwierciadta pierwszego poziomu wéd podziemnych i wilgotnosci gleby oraz oceny roslinnosci
zielnej, z uwzglednieniem gatunkéw drzew na skraju lasu. W celu oceny profilu glebowego
w obrebie kazdej polany wykonano kilka wiercen swidrem okienkowym (zwykle 2-3).
Parametr ekoton charakteryzowat strefe kontaktu polany z lasem. W ocenie uwzgledniono
obecno$é strefy ekotonu, jej szerokos$¢ i ciggltosé. Gestosé i wysokos$é pokrywy zielnej
zapewniata matym ssakom dostep do pokarmu i oston. Niskie wartosci parametru oznaczaty
bardzo rzadkie pokrycie, z dominacjg niskich roslin, niezapewniajgcych dostatecznej ostony,
wartosci najwieksze za$ przypisano polanom z gesta i bujng warstwg zréznicowanej
gatunkowo roslinnosci zielnej, zapewniajgcej dostateczng ostone i zréznicowany pokarm dla
gatunkéw odzywiajgcych sie zielonymi czesciami roslin. Z oceny powierzchniowej wytgczono

drogi.



Koszenie polan odbywato sie w rézinym zakresie i z réing czestotliwoscig. Na terenie
Biatowieskiego Parku Narodowego (BPN) polany srddlesne sg wykaszane raz w roku w ramach
programow czynnej ochrony terenéw nielesnych. System koszenia zostat zmieniony w 2011
(tj. miedzy pierwszg i drugg serig badan) z czesciowego naprzemiennego (w jednym roku
koszono cze$¢ powierzchni, w kolejnym roku inng cze$¢) na catosciowy (petne koszenie
co roku). Srédlesne polany w lasach gospodarczych byty koszone tylko w tych okresach, kiedy
byty wykorzystywane jako miejsca sktadowania drewna, a tryb koszenia byt inny niz na terenie
BPN. W ocenie uwzgledniono fakt wykonywania lub niewykonywania zabiegu oraz sposéb
jego realizacji. W ocenie sSrodowiska uwzgledniono tez obecnos¢ ptatéw kory pozostatej po
sktadowaniu drewna oraz obecnos¢ dtuiyc i stosow drewna sktadowanych czasowo
na sktadnicy. Dwa parametry - koszenie oraz obecnos$¢ kory i/lub drewna wykazywaty

najwyzszg zmiennos¢ w catym okresie badan.

Opisane cechy polan poddano analizie sktadowych gtéwnych (PCA). W analizie tej wyodrebnito
sie kilka grup polan o podobnych cechach: pierwsza grupa skupiata polany szerokie,
o szerokosci powyzej 40 m, koszone raz w roku, charakteryzujgce sie wysoka zyznoscig
i wysokg mozaikowoscig siedlisk. Grupe drugg tworzyty polany mniej szerokie, ponizej 35 m
(trzy z czterech polan nawet ponizej 30 m), z dobrze wyksztatcong strefg przejSciowa
na granicy z lasem, z dos¢ wysokg i zwartg pokrywa roslinng, koszone cze$ciowo z duzymi
ptatami roslinnosci niekoszonej lub okresowo wcale niekoszone. W trzeciej grupie znalazty sie
polany na siedliskach ubogich, mato zyzne, koszone regularnie, z ostrg granicg miedzy tgka
i lasem oraz miejscami ze stabg pokrywa roslinng. Oddzielng jednostanowiskowg grupe
tworzyta polana, ktéra pod wzgledem réznych cech zblizona byta do polan z réznych grup.
Bez wzgledu na zmieniajgce sie cechy srodowiska sposdb grupowania polan w analizowanych
okresach dwuletnich byt podobny, poniewaz wszystkie analizowane cechy w podobnych
stopniu wptywaty na wynik grupowania. Osie PC1 i PC2 wyjasniaty tgcznie 65—69 % zmiennosci
w kolejnych okresach. W kolejnej analizie wielowymiarowe] potgczono dane $rodowiskowe

z danymi dotyczgcymi matych ssakéw.

MALE SSAKI - Obserwacje matych ssakéw prowadzono przez szes¢ lat w ponaddziesiecioletnim
okresie metoda wielokrotnych ztowien. Dla uchwycenia petnej réznorodnosci gatunkow
potowy prowadzono 1-3 razy w roku, tj. wiosng (w maju), latem (w lipcu) i jesienig

(we wrzesniu lub na przetomie wrzesnia i pazdziernika) przez 4-6 déb. Na kazdej polanie



ustawiano zwykle 20 drewnianych putapek zywotownych z przynetg i pokarmem
dla ztowionych zwierzat. Putapki ustawiano w linii wzdtuz dtuzszej osi polany, rownolegle
do toréw kolejki, w odlegtosciach 10 m. Przy kazdej kontroli oznaczano gatunek, pte¢,
przyblizony wiek, kondycje rozrodczg, mase ciata ztapanego osobnika. Indywidualne
znakowanie umozliwiato identyfikacje ponownie ztowionych osobnikéw. W catym okresie
badan na polanach w ciggu 7853 putapkonocy zarejestrowano 1114 ztowien 992 osobnikéw
roznych gatunkéw matych ssakéw. Dodatkowo w charakterze kontroli przeprowadzono
potowy matych ssakdéw w lesie w bezposrednim sgsiedztwie polan. Celem byto sprawdzenie
jakie gatunki wystepujg w lesie w poblizu polan, czy sktad gatunkowy zgrupowan w lesie
i na tace jest podobny oraz czy mate ssaki korzystajg jednocze$nie z otwartej polany i z lasu.
W tej czesci badan zrealizowano 1140 pufapkonocy i zarejestrowano 92 osobniki matych

ssakow w 115 ztowieniach.

Do analizy danych ze ztowien wykorzystano wskaznik liczebnosci wzglednych (N/100
putapkonocy). Przesledzono wieloletnie i sezonowe zmiany liczebnosci poszczegdlnych
gatunkdw oraz zmiany w sktadzie gatunkowym zgrupowan na poszczegdlnych stanowiskach.
Analizowano bogactwo gatunkowe wyrazone liczbg gatunkéw oraz wskazniki réznorodnosci
gatunkowej Shannona-Wienera H’, Simpsona D oraz wskaznik réwnomiernosci E.
Podobienstwo zgrupowan matych ssakéw okreslono za pomoca analizy skupien. Informacje

ze ztowien potaczono z danymi srodowiskowymi w analizach korelacji i redundacji (RDA).

W catym okresie badan zarejestrowano obecnos¢ 14 gatunkéw matych ssakéw: 13 gatunkéw
ztowito sie na otwartych polanach, czternasty gatunek towit sie tylko w putapki ustawione
w lesie kilkanascie metréw od granicy polany i lasu. 86 % ztowionych osobnikéw stanowity
gryzonie Rodentia. Stwierdzono obecnos$¢ 10 gatunkdw zaliczanych systematycznie do trzech
rodzin: z rodziny myszowatych Muridae byly to: mysz leSna Apodemus flavicollis, mysz polna
Apodemus agrarius i badylarka Micromys minutus, z rodziny chomikowatych Cricetidae —
nornik zwyczajny Microtus arvalis, nornik bury Microtus agrestis, nornik pétnocny Microtus
oeconomus, nornik darniowy Microtus subterraneus i nornica ruda Clethrionomys glareolus,
z rodziny popielicowatych Gliridae — koszatka lesna Dryomys nitedula i popielica szara Glis glis
(tylko w lesie). Pozostate 14 % ztowionych osobnikéw to ssaki z rzedu ryjéwkoksztattnych
Soricomorpha z rodziny ryjéwkowatych Soricidae: ryjéwka aksamitna Sorex araneus, ryjéwka

malutka Sorex minutus, rzesorek mniejszy Neomys anomalus i zebietek biatawy Crocidura



leucodon. Liczebnie dominowaty nornik zwyczajny i mysz le$na (odpowiednio 44 % i 25 %
wszystkich ztowionych matych ssakdéw, 51 % i 29 % gryzoni). Licznie wystepowaty tez nornica
ruda (odpowiednio 9 % i 11 %) i ryjowka aksamitna (10 % wszystkich matych ssakéw i 70 %

Soricidae). Inne gatunki byty mato liczne.

MALE SSAKI i SRODOWISKO - Doktadna analiza ztowieni oraz analiza bogactwa gatunkowego,
roznorodnosci gatunkowej i sktadu gatunkowego zgrupowan w potgczeniu z danymi
$Srodowiskowymi pokazata ze (1) bogactwo gatunkowe wyrazone liczbg gatunkéw w roku
zmieniato sie od 5 gatunkédw w roku 2008 do 9 w roku 2018, a oszacowane dla poszczegdlnych
stanowisk we wszystkich latach facznie — od 5 do 10. W jednym roku badan na pojedynczej
polanie rejestrowano od 1 do 8 gatunkdéw, srednio 4,7 + 2,21. Najwyzsze bogactwo gatunkowe
stwierdzono w latach 2017 i 2018, najnizsze — w roku 2008. Najwyzsze bogactwo gatunkow
notowano na polanach zyznych, o wysokim wskazniku mozaikowosci siedlisk, z bogatg
warstwa runa, miejscowo zarastajgcych i nie koszonych w catosci, najnizsze zas — na polanach
duzych, suchych i ubogich, w mato zréznicowanym siedlisku, z niktg strefg ekotonu, w petni
koszonych; (2) réznorodnos¢ gatunkowa zbiorowisk matych ssakéw byta zalezna od cech
Srodowiska: dodatnio zalezna od zyznosci polany i mozaikowosci otaczajgcych ja siedlisk,
ujemnie zalezna od powierzchni i dtugosci polany; (3) najwyzsza w ciggu roku réznorodnos¢
gatunkowa (oszacowana dla wszystkich lat badan razem) wystepowata jesienig i miato
to zwigzek z sezonowg obecnoscig gatunkéw migrujacych; (4) najbardziej plastycznym
ekologicznie gatunkiem i najmniej wymagajgcym byt nornik zwyczajny, bo towit sie
na polanach o skrajnie réznych cechach (réwniez na polanach ubogich), a wielokrotne
ztowienia tych samych osobnikédw w réznych porach roku, w tym ciezarnych i karmigcych
samic oraz ich dzieci, wskazywaty na petne i state wykorzystywanie polan; (5) lokalnie
obserwowano sezonowg wymiane gatunkéw przy utrzymaniu tej samej liczby gatunkéw oraz
wielokrotnie wymiane osobnikéw od lata do jesieni (zastgpienie osobnikdw znakowanych
latem innymi osobnikami, ztowionymi po raz pierwszy jesienig); (6) na polanach
i w bezposrednio sgsiadujagcym lesie obecne byty najczesciej takie same gatunki matych
ssakdéw, co wskazuje na wykorzystywanie sgsiadujgcych srodowisk, oraz gatunki, ktére ztowity
sie tylko w jednym $rodowisku — tylko w lesie (np. popielica szara) lub tylko w terenie
otwartym (np. badylarka); (7) gatunki matych ssakéw wykorzystujgce srédlesne polany miaty
swoje okreslone (mniej lub bardziej zmienne) upodobania wzgledem srodowiska: (a) niektére

gatunki wykorzystywaty polany o okreslonych cechach w podobny sposéb (wybieraty/unikaty),
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co wskazuje na podobne preferencje tych gatunkéw w stosunku do oferty srodowiska
(np. norniki — zwyczajny, bury, poétnocny), (b) niektére gatunki wykazywaty indywidualne
preferencje wzgledem okreslonych cech srodowiska (np. nornica ruda - nagromadzona kora)
i wzgledem polan o okreslonych charakterystykach (np. mysz le$na - polany z dobrze
rozwinietg strefg ekotonu), (c) niektére gatunki poprzez dodatnie lub ujemne korelacje
w stosunku do okreslonych cech srodowiska unikaty sie przestrzennie (np. nornik zwyczajny
i mysz lesna), (d) niektdre gatunki wykazywaty ujemne korelacje wzgledem siebie, co moze
sugerowac relacje antagonistyczne (np. mysz polna i nornik zwyczajny). Poniewaz jednak
niektore gatunki byty reprezentowane mato licznie, trudno jednoznacznie wnioskowaé
o relacjach miedzy nimi. Z tego samego powodu trudno jest jednoznacznie okresli¢

indywidualne preferencje mato licznych gatunkow ssakéw.

WNIOSKI - (1) W Puszczy Biatowieskiej zrdéznicowanie matych ssakéw zamieszkujacych
srodlesne polany jest wynikiem zréznicowania i po czesci wzajemnego przenikania sie ptatéw
lesnych i nielesnych pofgczonych szlakami migracyjnymi oraz duzej mozaikowosci siedlisk
wilgotnych i suchych, oferujgcych dogodne warunki do zycia gatunkom o specyficznych
wymaganiach. (2) Duze zréznicowanie Srodowiskowe i specyficzne cechy polan srédlesnych
sprzyjaty réznorodnosci gatunkowej matych ssakéw. Na matych zyznych polanach,
poros$nietych gestg roslinnoscia zielng wystepowaty przede wszystkim gryzonie lesne - myszy
lesne Apodemus flavicollis i nornice rude Clethrionomys glareolus oraz ryjéwki - aksamitna
Sorex araneus i malutka S. minutus. Towarzyszyty im réwniez gatunki typowe dla terenéw
otwartych. Z kolei duze polany, o zwartym ksztatcie, koszone i catkowicie otwarte zasiedlaty
gtéwnie gatunki terendw otwartych — norniki Microtus: nornik zwyczajny Microtus arvalis,
nornik bury M. agrestis i nornik pétnocny M. oeconomus oraz badylarki Micromys minutus,
myszy polne Apodemus agrarius i zebietki biatawe Crocidura leucodon. (3) Odlesione miejsca
wewnatrz lasu sg wykorzystywane przez mate ssaki na kilka sposobdéw: (a) jako miejsce zycia
i rozrodu dla nornikdw zwyczajnych M. arvalis, mato wymagajacych i najlepiej
przystosowanych do zycia w okresowo zaburzanych agrocenozach, i dla ryjowek Sorex; (b) jako
chwilowy przystanek w wedréwce do preferowanych miejsc wilgotnych dla innych gatunkéw
terendw otwartych - nornikéw burych M. agrestis i nornikdéw pétnocnych M. oeconomus; (c)
jako przystanek w jesiennej migracji i/lub jako miejsce zimowania dla gatunkéw zwigzanych z
terenami rolniczymi, tj. myszy polnych A. agrarius i badylarek M. minutus; (d) jako miejsce

zerowania i jako miejsce odwiedzane w codziennych wedrowkach oraz — dodatkowo - jako
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miejsce do osiedlenia sie mtodych osobnikéw gatunkéw lesnych — myszy lesnych A. flavicollis
i nornic rudych C. glareolus; (e) jako sSrodowisko przejsciowe i czasowq ostoje dla gatunkdw
nielesnych, dla ktérych obszar lesny stanowi bariere dla przeptywu osobnikéw i genéw do
innych populacji zamieszkujgcych tereny nielesne, ktérych w Puszczy jest niewiele. Moze sie
to odbywac¢ wedtug nastepujgcego hipotetycznego scenariusza: para osobnikéw rozmnaza sie
na polanie, ich mtode przenoszg sie kilka polanek dalej i tam sie rozmnazajg i tak dalej —az po
kilku pokoleniach dotrg na optymalne sSrodowisko tgkowe. (4) Otwarte polany itgczace je szlaki
komunikacyjne (nasypy i tory kolejowe, linie oddziatowe) tworzg swoisty system i petnig
bardzo wazng role w migracji osobnikéw. (5) Okresowe zaburzenia w postaci koszenia lub
sktadowania drewna wptywajg na mate ssaki w sposdb zréznicowany: nagromadzenie kory
przektada sie na wzrost réznorodnosci gatunkowej i wzrost liczebnosci gatunkdw, ale wptyw
koszenia nie jest jednoznacznie okreslony — z jednej strony ogranicza naturalng sukcesje, z
drugiej — mozliwos¢ korzystania z terenu pozbawionego pokarmu i oston. (6) W celu
utrzymania i ochrony réznorodnosci dziatania w zakresie czynnej ochrony, nakierowane
obecnie na ochrone cennych gatunkéw roslin i motyli dziennych, powinny zostac
zmodyfikowane z uwzglednieniem potrzeb srodowiskowych matych ssakéw. Nalezy rozwazy¢
zmiane systemu koszenia polan w kierunku pozostawiania ptatéw soczystej roslinnosci

niekoszonej, ktéra zapewni dostep do pokarmu i ukry¢.
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5. Omowienie pozostatych osiggnie¢ naukowo-badawczych

Moje zainteresowania badawcze dotyczg grupy matych ssakéw zaliczanych do dwédch
odmiennych ekologicznie grup: gryzoni i ryjdwkowatych. W czasie studiow odbytam dwuletni
staz naukowy w Zaktadzie Badania Ssakow PAN w Biatowiezy, realizowany w postaci kilku
wielotygodniowych pobytéw, w czasie ktérego zdobytam umiejetnosci w zakresie planowania
i prowadzenia badan terenowych i laboratoryjnych z udziatem matych ssakéw, gtéwnie
ryjowek. Po zakoriczeniu prac nad behawiorem ryjéwek nadal zwigzana bytam naukowo
z Puszczg Biatowieskg i turzycowiskami, ale z bardziej zréznicowang gatunkowo grupa
zwierzat, gtdwnie z gryzoniami. Dzieki realizacji badan w miejscu pozbawionym presji
antropogenicznej mogtam pracowaé¢ z wieloma gatunkami matych ssakéw jednoczesnie
i $ledzi¢ relacje panujgce w wielogatunkowym naturalnym zespole. Badania w ramach trzech
kolejno po sobie realizowanych projektéow KBN/MNiSW, w ktérych bytam wykonawcg
lub gtéwnym wykonawcg, byly prowadzone we wspdtpracy z réznymi jednostkami
badawczymi: ponownie z Zaktadem Badania Ssakéw PAN w Biatowiezy oraz z Muzeum
i Instytutem Zoologii PAN w Warszawie. Zdobywane przez wiele lat doswiadczenia pozwolity
mi pokierowac kolejnymi projektami, z ktdrych dwa (finansowane ze $rodkéw Wydziatu
Lesnego SGGW) staty sie podstawg pracy zaprezentowanej jako osiggniecie badawcze w p. 4
autoreferatu. Trzeci (grant MNiSW/NCN) byt projektem interdyscyplinarnym, realizowanym
we wspotpracy z Wydziatem Geologii Uniwersytetu Warszawskiego i z Instytutem Biologii
Uniwersytetu w Biatymstoku. Dane do tego projektu zbierane byty w wielu miejscach
we wschodniej Polsce — od Krainy Wielkich Jezior Mazurskich i Pojezierza Efckiego po doline
Sanu. Obecnie uczestnicze w realizacji projektu NCN, ktéry ma byé podstawg rozprawy
doktorskiej i ktéry koncentruje sie na relacjach przestrzennych gryzoni leSnych w warunkach

réznej zasobnosci martwego drewna.

RYJOWKOWATE
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zwyczaje pokarmowe ryjéwkowatych

W trakcie odbywania stazu naukowego w Zaktadzie Badania Ssakéw PAN w Biatowiezy
uczestniczytam w badaniach dr. Leszka Rychlika, wspieranych przez prof. dr hab. Zdzistawa
Pucka, nad behawiorem ryjowkowatych. Sprawdzalismy eksperymentalnie w tescie
,kafeteria”, czy sympatryczne gatunki z podrodziny Soricinae o zréznicowanej masie ciafa
i roznym podstawowym tempie metabolizmu: ryjdwka malutka Sorex minutus, ryjéwka
aksamitna Sorex araneus, rzesorek mniejszy Neomys anomalus, rzesorek rzeczek N. fodiens
roznig sie wybieraniem ofiar na podstawie ich wielkosci i kalorycznos$ci oraz sposobem
obchodzenia sie z pokarmem. Na podstawie zarejestrowanego materiatu filmowego
(480 godzin) oraz analizy pokarmu oferowanego w eksperymencie i zinwentaryzowanego
po zakonczeniu eksperymentu (liczba i masa ofiar z podziatem na rodzaje) dowiedlismy réznic
miedzy gatunkami w wyborze ofiar i sposobie zerowania. Na tej podstawie wnioskowalismy
o rozdziale nisz ekologicznych wspdtwystepujgcych gatunkéw ryjéwek i zwigzanym z tym
ostabieniu konkurencji miedzygatunkowej. Dodatkowym atutem tych badan byto zbadanie
preferencji pokarmowych rzesorka mniejszego — gatunku rzadkiego w Europie i w chwili

podejmowania badan stabo opisanego w literaturze.

Wyniki eksperymentu byly podstawg mojej pracy magisterskiej pt. Preferencje pokarmowe
czterech gatunkéw ryjéwkowatych Soricidae wspodtbytujacych w wilgotnych siedliskach
Puszczy Biatowieskiej oraz zostaty opublikowane w artykule ujetym w wykazie
opublikowanych prac naukowych w zat. 5 cz. ILLA, poz. 2. Byly tez prezentowane

na konferencjach (zat. 5, cz. IL.K, poz. 1, 3, 6).

analiza wieku ryjowek

Materiat do tych analiz zostat zebrany w trakcie badan nad gryzoniami (szczegéty w dalszej
czesci opisu osiggnieé). Przez cztery lata zbierano martwe ryjowki w celu sprawdzenia,
czy réwniez w tej grupie zwierzat, dla ktérej charakterystyczne jest sezonowe zahamowanie
rozwoju organdw wewnetrznych, masa soczewki ocznej moze postuzy¢ do okreslenia wieku
i odréznienia sezonowych kohort mtodych urodzonych w kolejnych miesigcach letnich.
Okazato sie, ze soczewka oczna stale sie powieksza, jest wiec wiarygodnym wskaznikiem wieku
mtodych osobnikow. Skorelowanie masy soczewki z wolno przyrastajgcg do jesieni masg ciata

pozwolito wyrdzni¢ trzy kohorty u ryjowki aksamitnej i dwie kohorty u ryjéwki malutkie;j.
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Wyniki zostaty opublikowane w pracy ujetej w wykazie opublikowanych prac naukowych

w zat. 5, cz. Il.A poz. 1.

GRYZONIE

Badania nad gryzoniami obejmowaty szeroki zakres zagadnien i byty prowadzone
z wykorzystaniem réznych metod i narzedzi badawczych w ramach kilku projektéw
finansowanych ze $rodkéw KBN/MNiSW/NCN, z ktérych w jednym bytam kierownikiem
(N 304 232035, 2008-2011), a w trzech gtdwnym wykonawcg i wykonawcga (6 PO4F 036 15,
3 PO4F 043 22, 2P04F 039 30; 1998-2009; kierownikiem tych projektéw byta
prof. dr hab. Joanna Gliwicz). Obecnie pracuje w projekcie NCN (2017/25/N/NZ9/02944,
Preludium, 2017-2020). Zestawienie projektéw przedstawiono w zat. 5, cz. IL.l. poz. 1-5.

Z zakresu tych badan wytania sie kilka zasadniczych watkéw:

organizacja przestrzenna nornika pétnocnego

Na rozlegtym turzycowisku w dolinie Narewki w Biatowieskim Parku Narodowym w ramach
grantu KBN 6 PO4F 036 15 pt. Cykliczna populacja nornika: demografia, stosunki przestrzenne
i relacje z tasicg, realizowanego w latach 1998-2001 na Wydziale LeSnym SGGW we wspotpracy
z Zaktadem Badania Ssakéw PAN w Biatowiezy, prowadzitam — jako gtdwny wykonawca -
badania telemetryczne, ktérych celem byto okreslenie sposobdw uzytkowania przestrzeni
przez samice i samce nornika poétnocnego Microtus economus pod wptywem rdznych
czynnikdw zewnetrznych - przy réinych zageszczeniach populacji i zmiennej presji
wyspecjalizowanego drapieznika Mustela nivalis. Wykazatam, Zze wielkosci areatow
osobniczych ulegaty zmianom pod wptywem zmieniajgcego sie zageszczenia populacji,
przy czym samice i samce reagowaty na wzrost zageszczenia w sposdb odmienny. Samice byty
terytorialne tylko przy matych i $rednich zageszczeniach, a na wzrost zageszczenia
odpowiadaty bardziej naktadaniem sie areatdw niz zmiang ich wielkosci. Byty tez bardziej
wrazliwe na pewne cechy srodowiska, wiec starannie wybieraty miejsce do osiedlenia sie.
Natomiast nieterytorialne samce reagowaty na wzrost zageszczenia zmniejszeniem wielkosci
areatéw i miato to zwigzek z bardziej skupiskowym rozmieszczeniem samic. Wyniki tych badan
potwierdzily teorie opartg na wzajemnym rozmieszczeniu samic i samcéw zaleznym

od zasobow. W obecnosci tasic norniki ograniczaty aktywnosé lokomotoryczng i przez to
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redukowaty wielkos¢ swoich areatéw osobniczych, ale nie do korica udato mi sie ustalic,
czy ijak bardzo na organizacje przestrzenng nornikdw wptywata obecnos¢ drapieznika

wyspecjalizowanego w polowaniu na norniki.

Wyniki tych badan byly podstawg mojej rozprawy doktorskiej. Byly prezentowane
na konferencjach naukowych (zat. 5, cz. Il.LK, poz. 8-9) i zostaty czesciowo opublikowane

w postaci rozdziatu w monografii (zat. 5, cz. I.D poz. 1-2).

dynamika liczebnosci i relacje przestrzenne w wielogatunkowym zespole matych ssakéw

Relacje przestrzenne w zréznicowanym srodowisku byty przedmiotem moich zainteresowan
przez wiele lat. Na turzycowisku w wielogatunkowym zespole matych ssakéw zaleznosci
te mogtam analizowa¢ w oparciu o wieloletnie dane zebrane w trakcie realizacji trzech
projektow badawczych KBN/MNiSW, w ktérych bytam gtéwnym wykonawcy i wykonawcg
(6 PO4F 036 15 - Cykliczna populacja nornika: demografia, stosunki przestrzenne i relacje
z tasicg, 3 PO4F 043 22 - Wptyw drapieznictwa i konkurencji na réznorodno$é gatunkowa:
przypadek biatowieskich gryzoni, 2PO4F 039 30 - Wptyw czynnikdw genetycznych
i sSrodowiskowych na parametry historii zycia osobnikdéw w lokalnej populacji nornika Microtus
oeconomus; wiecej o projektach w zat. 5, cz. Il.I. poz. 1-3). Uczestniczytam tez w tworzeniu
koncepcji i opracowywaniu metodyki tych badan. Okazato sie, ze relacje przestrzenne miedzy
osobnikami i miedzy gatunkami byty bezposrednio zwigzane z szerokoscig i plastycznoscig nisz
Srodowiskowych gatunkdéw wystepujacych jednoczesnie na turzycowisku i przektadaty sie
bezposrednio na dynamike liczebnosci poszczegdlnych gatunkdéw i réznorodnosé¢ gatunkowa
catego zespotu matych ssakow. Badanie zrdznicowania srodowiska zycia matych ssakow
w matej skali przestrzennej i tendencji gatunkéw do wybierania lub unikania miejsc
o okreslonych cechach pozwolito wskaza¢ preferencje srodowiskowe gatunkow
i doprowadzito do nastepujacych wnioskéw: (1) trwate wystepowanie wielogatunkowego
zespotu gryzoni (7 gatunkéw gryzoni i 4 gatunki ryjowkowatych) byta mozliwa dzieki
heterogennosci S$rodowiska, sprzyjajacej wystepowaniu w jednym miejscu gatunkow
o odmiennych preferencjach wzgledem srodowiska; (2) dzieki rozmaitosci mikrosrodowisk
oraz dtugiej i dobrze rozwinietej strefie ekotonu miedzy turzycowiskiem i lasem zespot matych
ssakow stanowit bogatg kombinacje gatunkéw typowo takowych, gatunkéw lesnych

korzystajacych rowniez z siedlisk turzycowych oraz gatunkéw charakterystycznych dla stref
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ekotonu; (3) postepujgcy proces wtérnej sukcesji i zarastania turzycowiska bedzie skutkowac
spadkiem réznorodnosci gatunkowej ze wzgledu na spadek liczebnosci (a z czasem catkowite
ustgpienie) gatunkéw terendw otwartych; (4) przestrzenny rozdziat nisz gryzoni zmieniat sie
pod wptywem zmian liczebnosci gatunku dominujgcego (nornika pdtnocnego Microtus
oeconomus), ktory z kolei poddawany byt okresowej presji ze strony tasicy taski Mustela
nivalis. Wzrost liczebnosci nornika nasilat oddziatywania konkurencyjne i zmuszat gatunki
plastyczne ekologicznie do przesuniecia swoich nisz siedliskowych, a te mniej plastyczne
do ustgpienia ze srodowiska (nastepowat spadek réznorodnosci). Z kolei spadek liczebnosci
nornika (m. in. pod wpltywem fasicy) ostabiat konkurencje miedzygatunkowsa, dajgc matym
bardziej wymagajagcym gatunkom miejsce do zycia (nastepowat lokalny wzrost
réoznorodnosci); (5) liczebnos¢ nornikdw potnocnych i dynamika zmian liczebnosci okazaty sie
by¢ silnie zalezne réwniez od zmian klimatycznych. Na podstawie wieloletnich danych
demograficznych i danych klimatycznych z analogicznego okresu oraz na podstawie analizy
danych klimatycznych z poprzednich okreséw mozliwe byto przedledzenie zmian w obrazie
zimy oraz wytypowanie czynnikéw, ktdre w istotny sposdb wptynety na zimowa przezywalnos¢
nornikdw. Kluczowymi czynnikami okazaty sie by¢: diugos¢ zimy, suma mrozu i dtugos$é
zalegania pokrywy S$nieznej o gtebokosci powyzej 5 cm. Wyniki tych badan zostaty
zaprezentowane w pracach ujetych w zat. 5, cz. Il.A poz. 3, 6 i cz. Il.D poz. 1-6 oraz byty

prezentowane na konferencjach (zat. 5, cz. Il.K poz. 2, 4-5, 7, 10-15, 17-18).

demografia i struktura genetyczna w lokalnej populacji nornika pétnocnego

Zmiennos$¢ genetyczna i struktura pokrewienstwa w lokalnej populacji nornika pétnocnego
byty badane w ramach projektu prowadzonego w Muzeum i Instytucie Zoologii PAN pt. Wptyw
czynnikdw genetycznych i Srodowiskowych na parametry historii zycia osobnikéw w lokalnej
populacji nornika Microtus oeconomus (grant MNiSW 2P04F 039 30, 2005-2009).
Uczestniczytam w opracowaniu koncepcji badan i bytam gtownym wykonawcg w tym projekcie
odpowiedzialnym za zbieranie w terenie i analizowanie danych na temat osobnikow
i Srodowiska ich zycia oraz zbieranie préb do badan genetycznych. Potgczenie wynikéw badan
populacyjnych i molekularnych, w obu przypadkach opartych na bardzo duzej prébie
osobnikéw, pozwolito stwierdzi¢, ze wazng role w wahaniach liczebnosci populacji odgrywaja
zmiany w strukturze pokrewienstwa oraz ze populacja, ktora przechodzi znaczgce zmiany

demograficzne, moze nadal utrzymywaé wysokg zmienno$é genetyczng i stabilny sktad
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genetyczny. Wyniki badan zostaty opublikowane (zat. 5, cz. Il.A poz. 3) i byty prezentowane

na konferencjach (zat. 5, cz. Il.K poz. 13).

historia i ewolucja gatunku

W kierowanym przeze mnie projekcie pt. Ciggto$é populacji i trwatos¢ zasiegu Microtus
oeconomus: identyfikacja barier srodowiskowych dla dyspersji osobnikéw i czynnikéw
ograniczajacych przeptyw genéw miedzy populacjami (grant MNiSW N304 232035, 2008-
2011) celem byto sprawdzenie, jaka byta historia ewolucji nornika pdétnocnego po LGM
(last glacial maximim) oraz zbadanie, czy istnieje zwigzek morfogenezy krajobrazu
polodowcowego wschodniej czesci Polski z réznorodnoscig i trwatoscig populacji wyrazong
zréznicowaniem genetycznym gatunku. Opracowana przez mnie koncepcja badan dotyczyta
testowania zaleznosci miedzy charakterem szeroko pojetego krajobrazu i zréznicowaniem
genetycznym populacji z 33 lokalizacji we wschodniej Polsce oddalonych od siebie
maksymalnie o okoto 400 km. Badania byty prowadzone we wspoétpracy z Wydziatem Geologii
Uniwersytetu Warszawskiego i z Instytutem Biologii Uniwersytetu w Biatymstoku. W projekcie
rozwazano, czy w Europie i w Azji (1) r6zna na rdéznych szerokosciach geograficznych historia
zlodowacen przektada sie na (a) rozng liczbe i rézny charakter (np. rézny stopien tacznosci)
sprzyjajacych siedlisk oraz — w zwigzku z obecnoscig na obszarach nie przykrytych lgdolodem
matych lokalnych refugiéw - réwniez na (b) réiny czas zasiedlania przez gatunki stref
krajobrazu polodowcowego; (2) rdina liczba sprzyjajgcych siedlisk i réozny stopien
ich tgcznosci/izolacji oznacza rézny przebieg ewolucji in situ; (3) rézna tgcznosc sprzyjajacych
siedlisk, rézna ich atrakcyjno$¢ i rdézna dostepnosé¢ przektadajg sie na rdézine kierunki
i intensywnos¢ wspotczesnej migracji gatunkéw. Wyniki badan molekularnych
z wykorzystaniem rdéznych markeréw genetycznych (mtDNA i mikrosatelitarnego DNA)
pozwolity na przedstawienie struktury genetycznej nornika pétnocnego na obszarze Polski
wschodniej. Struktura ta, analizowana na tle stref krajobrazu wyksztatconego wskutek
kolejnych zlodowacen plejstocenskich, odzwierciedlita historie kolonizacji polodowcowej oraz
sytuacje wspotczesng tego gatunku. Dla nornikéw zasiedlajgcych wschodnig czes¢ Polski
wykazano istnienie w obrebie kladu centralnoeuropejskiego dwéch linii filogenetycznych,
wywodzacych sie z réznych zrédet — z réznych refugiow lodowcowych. Potgczenie wynikow
badan molekularnych z danymi paleontologicznymi pozwolito wskaza¢ na istnienie w okresie

LGM matego refugium pdétnocnego na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej i w Gérach
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Swietokrzyskich. Mogto byé ono miejscem przetrwania nornikéw, ktére daty poczatek
populacjom zasiedlajgcym dzi$ tereny potozone bardzo blisko granicy zasiegu gatunku i ktore

czesciowo zasiedlajg tez tereny srodkowej Polski.

Wyniki badan i studidow nad literaturg zostaty czesciowo opublikowane (zat. 5, cz. Il.A poz. 4-
5, I.D poz. 7), kolejne dwie prace sg ztozone w redakcjach czasopism i sg w trakcie
recenzowania (zat. 5, cz. Il.LA poz. 9-10). Wyniki byty prezentowane na konferencji (zat. 5,

cz. IL.K, poz. 19-20).

wplyw czynnikéw srodowiskowych na populacje gryzoni lesnych

Od 2016 roku prowadze badania nad zespotem gryzoni lesnych. Jestem wykonawcg
w aktualnie realizowanym projekcie pt. Rola martwego drewna w ksztattowaniu
réznorodnosci gatunkowej, parametrow populacyjnych i w uzytkowaniu przestrzeni leSnych
zespotéw matych ssakow Micromammalia (2017/25/N/NZ9/02944, 2017-2020; grant
Preludium, kierownikiem projektu jest mgr Emilia Kielan), finansowanym ze srodkéw NCN.
Badania prowadzone na obszarze Puszczy Biatowieskiej dotyczg relacji miedzy gatunkami
matych ssakow w sSrodowiskach o rdéznej zasobnosci martwego drewna. Uczestniczytam
w opracowaniu koncepcji projektu i opisu badan. W projekcie zajmuje sie potowami zwierzat
oraz $ledzeniem parametréw populacyjnych zespotu matych ssakéw. Z tytutu doswiadczenia
w prowadzeniu badan telemetrycznych na gryzoniach merytorycznie wspieram réwniez
te czes¢ badan. W ramach przygotowan do obserwacji radiotelemetrycznych zbadalismy
aktywnos¢ dobowg najbardziej licznych gatunkdéw gryzoni lesnych. Teoretyczne podstawy
dotyczgce znaczenia martwego drewna dla matych ssakéw oraz wyniki badan nad aktywnoscig
zostaty opublikowane (zat. 5, cz. Il.A poz. 7-8), kolejne prace sg w trakcie opracowywania.
Wstepne wyniki badan radiotelemetrycznych byty prezentowane na konferencji (zat. 5, cz. I1.K

poz. 21-22).

Opis innych form dziatalnosci jest zawarty w Wykazie opublikowanych prac z informacja

o osiggnieciach dydaktycznych, wspotpracy naukowej i popularyzacji nauki (zat. 5).

Warszawa, 26 kwietnia 2019 -
E. pancunce



