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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr. inz. Jacka Olchowika
wZastosowanie nanoczastek miedzi i srebra w ochronie i hodowli sadzonek
d¢bu szypultkowego (Quercus robur L.)”

Recenzowana praca zawiera 99 stron paginowanych, w tym 28 tabel i 36 rycin. Wykaz
literatury zawiera 171 pozycji, w tym 152 w jezyku angielskim i 19 w polskim oraz
4 materialy Zrédtowe. Praca podzielona jest na 9 rozdzialoéw (Wstep, Przeglad literatury,
Problem badawczy, Cel i zakres pracy, Metodyka, Wyniki, Dyskusja, Podsumowanie
i wnioski, Literatura oraz Zalaczniki). Jest to poprawny uklad tresci, a wyniki i ich dyskusja
zajmuja okoto 35% objetosci pracy, a po wlaczeniu zatacznikoéw 41%. Podobnie dob6r metod
badawczych dla zrealizowania postawionych celéw nie budzi zastrzezen.

Glownym celem pracy byla proba zastosowania nanoczastek srebra i miedzi jako
stymulatora wzrostu sadzonek debu szyputkowego, a takze jako fungicydu w ochronie przed
maczniakiem prawdziwym debu. Celem szczegélowym pracy byla ocena wplywu
nanoczastek na kondycje zdrowotng sadzonek dgbu. Autor postawit trzy hipotezy badawcze,
mianowicie:

1. nanoczastki powodujg inhibicje wzrostu badanych grzybéw i organizméw
grzybopodobnych in vitro,

2. nanoczastki aplikowane dolistnie beda mialy korzystny wplyw na wzrost i kondycje
zdrowotng sadzonek dgbu szyputkowego,

3. zastosowane w szkolce nanoczastki wptyna korzystnie na wzrost sadzonek debu

szyputkowego w uprawie.

W.eryﬁkach postawionych hipotez badawczych Doktorant przeprowadzil na podstawie
analizy wynikow badan uzyskanych na podstawie zaprojektowanych i przeprowadzonych
trzech doswiadczen:

1. wplyw nanoczastek srebra i miedzi na wzrost wybranych organizméw: grzybow

mykoryzowych, patogenicznych, rozktadajacych drewno, endotroficznych i patogenu
rodzaju Phytophthora iv vitro.



2. wplyw nanoczastek srebra i miedzi na (i) wzrost sadzonek debu szyputkowego
hodowanych w kontenerach, (ii) stopiefi porazenia lisci przez maczniaka prawdziwego
debu, (iii) stan i struktur¢ mykoryz, (iv) ultrastrukture lisci, fodygi i korzeni sadzonek
debu, (v) stan aparatu fotosyntetycznego,

3. wplyw nanoczastek srebra i miedzi aplikowanych w szkélce na wzrost sadzonek w

kolejnych latach po wysadzeniu na uprawie.

Tematyka badawcza jaka podjal mgr inz. Jacek Olchowika jest nowatorska jezeli chodzi
0 lesnictwo. W sytuacji zwrdcenia sig, w ochronie przed chorobami roslin, w kierunku pro-
srodowiskowych i niechemicznych metod, migdzy innymi w promowaniu integrowanej
ochrony roslin przed chorobami (IPM), poszukiwania nowych rozwigzan w ochronie lasu sa
bardzo cenne i wazne. Tym bardziej, ze w literatura dotyczaca zastosowania nanoczasteczek
w ochronie i hodowli drzew lesnych jest bardzo uboga. Na podkreslenie zastuguje znakomicie
zaprojektowana czg$¢ doswiadczalna oraz przedstawiona w rozdziale Metodyka. Swiadczy to
0 bardzo dobrym opanowaniu przez Doktoranta warsztatu naukowego. Pragne takze
wyrézni¢, doskonale napisany i o logicznej strukturze, rozdzial Dyskusja. Na szczegdlna
uwagg zastuguje spos6b interpretacji wynikow oparty na bardzo dobrej znajomosci $wiatowej
literatury, co $wiadczy o dojrzalosci naukowej mgr. inz. Jacka Olchowika. Zastosowanie
nowoczesnych metod migdzy innymi molekularnej do identyfikacji grzybéw mikoryzowych,
a, takze badania ultrastruktury liSci oraz aktywnosci fotosyntetycznej lisci poodnosza
niewatpliwie warto$¢ merytoryczng przediozonej dysertacji.

Uwazam, ze waznym osiagnigciem Doktoranta jest wykazanie wplywu
nanoczasteczek na wzrost grzybow, przy jednoczesnym jego braku na rozwdj grzyboplywki.
To sugeruje, ze w stosunku do organizméw powodujacych zgorzel siewek z klasy Qomycetes
nalezy poszukiwa¢ innych rodzajéw nanoczatek lub zwigkszaé stezenie, co moze odbijaé sie
z kolei w spos6b negatywny na tworzenie mykoryz oraz przezywalno$é sadzonek w przyszlej
uprawie. Tym bardziej, ze wykorzystane w do$wiadczeniu izolaty grzybéw mykoryzowych
Hebeloma crustoliniforme i H. incarnatulum wykazywaly negatywne réakcje w obecnosci
obu zastosowanych nanoczasteczek, a grzyby endotroficzne w stosunku do nanoczasteczek
srebra, niezaleznie od st¢zenia.

Ciekawym aspektem byloby takze zbadanie ultrastruktury lisci, lodyg i korzeni
w drugim roku stosowania nanoczastek, a takze po wysadzeniu ich w uprawie. Jezeli
stosowanie nanoczastek wplywa na tworzenie mykoryz, a Autor sugeruje, Ze nanoczastki sa

transportowane do tkanek calej rosliny, to intersujacym bylaby odpowiedZ na pytanie, czy
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zmiany w strukturze pojawiaja si¢ wylgcznie po bezposrednim stosowaniu nanoczastek na
liscie, czy moze ten efekt jest trwalszy. Ale przypuszczam, Ze ze wzgledu na ramy czasowe
rozprawy doktorskiej i znaczne koszty takich analiz zdecydowano si¢ na rozwiazanie

zaprezentowane w pracy.

Uwagi szczegolowe:

Uwagi zawarte ponizej nie umniejszaja merytorycznej wartosci pracy, a stanowig

sugestie recenzenta przed przygotowanie rozprawy do druku.

W zasadzie mam watpliwosci tylko do czesci pierwszego doswiadczenia, co do zasadnosci
testowania nanoczgstek na rozwdj grzybow rozkiadajacych drewno, w sytuacji kiedy praca
dotyczy produkcji sadzonek w szkolce i dwoch sezondéw ich wzrostu w uprawie. Na dodatek
Autor wybral grzyby rzadkie, wystgpujace w drzewostanach starszych klas wieku, moze za
wyjatkiem Pleurotus ostreatus. Ta czgs¢ pracy powinna by¢ przedmiotem odrebnego
opracowania i sugeruj¢, aby uzupehni¢ badania o wptyw nanoczastek na grzyby powszechnie
wystepujace na dgbach np. Fomitiporia robusta czy Daedalea quecina, a wyniki opublikowaé

w osobnej pracy.

W tresci podrozdziatu 5.2.6 Analiza ultrastruktury lisci, fodygi i korzeni (str. 53, tytut zgodny
z zalozeniami metodycznymi) przedstawiono wylacznie informacje o zmianach ultrastuktury
lisci. Dopiero w dyskusji (na 69 stronie) czytajacy dowiaduje si¢ o braku takich zmian

w lodygach i korzeniach. To zdanie powinno znalez¢ si¢ w wynikach.

Str. 23, tabela 2 — grzyby wystepujace w tkankach roslinnych, ktére nie wywoluja procesu
chorobowego, a ich rola i znaczenie jest najcze$ciej jeszcze nie poznana okreslamy mianem
endotroféw, a nie endofitow. W tej samej tabeli wyr6zniono grzyba Pleurotus osttreatus jako
organizm saprotroficzny, a tymczasém moze powodowaé zgnilizng drewna zywych drzew,
stad lepiej byloby go okresli¢ mianem patogena stabosci, podobnie jak inne grzyby, ktore

w zaleznosci od sytuacji mogg przechodzi¢ z formy patogenicznej w saprotroficzna.

Str. 38-45, w opisie rycin od 9 do 18 znalaz! si¢ K — wariant kontrolny, natomiast wykres

przedstawia procentowa wielko$¢ grzybni w stosunku do kontroli i takiego wariantu nie ma.



Str 61. ,,Na podstawie powyzszych spostrzezen mozna wnioskowac, ze nanoczastki srebra
1 miedzi wplywaja na wzrost grzybéw mykoryzowych, endofitycznych, rozkladajacych
drewno i patogenu z rodzaju Phytophthora”. Rodzaj Phytophthora powinien z tego zdania
zostac usunigty, bo Doktorant wykazat brak wplywu nanoczastek srebra i miedzi niezaleznie

od ich stezenia na ten organizm.

Reasumujac stwierdzam, ze:

1. Praca podejmuje temat ambitny i wazny poszukiwania alternatywnych metod ochrony
produkcji szkotkarskiej przed chorobami.

2. Z uznaniem pragng podkresli¢ wysoki poziom merytoryczny prezentowanej rozprawy.

3. Doktorant zrealizowal zaloZone cele badawcze, wykazujac si¢ znakomitg znajomoscia
warsztatu metodycznego.

4. Interpretacja i dyskusja wynikéw sa oparte na dobrej znajomosci zagadnienia.
Swiadczy o tym liczna i trafnie dobrana literatura.

5. Rozprawa zostala przygotowana bardzo dobrze, z punktu widzenia edytorskiego.

Whiosek:

Z pelnym przekonaniem stawiam wniosek do Rady Wydzialu Lesnego Szkoly Gléwnej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie o dopuszczenie mgr. inz. Jacka Olchowika do
dalszych etapéw przewodu doktorskiego, poniewaz Jego rozprawa doktorska spelnia
warunki okreslone w art. 13 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r., o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595)

z pbzniejszymi zmianami.
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