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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr. inz. Jacka Olchowika
wZastosowanie nanoczastek miedzi i srebra w ochronie i hodowli sadzonek
de¢bu szypulkowego (Quercus robur L.)”

Doktorant podjal innowacyjne badania nad zastosowaniem nanoczastek roznych
metali w ochronie 1 hodowli roslin. Postawil sobie za cel sprawdzenie mozliwosci ich
zastosowania jako stymulatoréw wzrostu sadzonek debu szypultkowego (Quercus robur 1L..), a
takze jako srodka ochronnego m.in. przed patogenicznym gatunkiem grzyba Erysiphe
alphitoides powodujacego pospolita chorobe lisci - maczniaka prawdziwego debu. Z tego
wzgledu zalozono zaréwno do$wiadczania laboratoryjne (in vitro) nad wplywem nanoczgstek
na wzrost grzybow jak i terenowe (in vivo) nad ich wplywem na wzrost i stopien porazenia
debow przez maczniaka, mykoryzy, ultrastrukture lisci (TEM), todygi i korzeni, a takze
efektywno$¢ aparatu fotosyntetycznego. Poza tym, obserwowano wplyw zastosowanych w
szkolce nanoczastek na wzrost sadzonek dgbu w uprawie.

Przyjete metody badawcze dobrano adekwatnie dla zrealizowania postawionych hipotez
badawczych zaktadajacych, ze nanoczastki w testach in vitro hamowaé beda wzrost badanych
grzybow 1 patogenicznych legniowcédw, a zaaplikowane dolistnie (in vivo) poprawig wzrost i
kondycje fizjologiczng sadzonek debu szyputkowego, zardwno w szkolce jak i poZniej w
uprawie.

Uzyskane wyniki pozwolily Doktorantowi przeprowadzi¢ weryfikacje postawionych
hipotez badawczych, a w szczegdlnosci dowiddl, ze nanoczastki srebra posiadaty silniejsze
wlasciwoéei hamowania grzybni w testach in vitro.

W testach in vivo, wprawdzie nanoczastki srebra i miedzi u jednorocznych sadzonek debu
szyputkowego nie wptynetly na srednig sucha mas¢ pedu, dlugos¢ pedu i korzenia, grubo$é w

szyjce korzeniowej, to jednak okazaly sie nieskuteczne w ochronie przed maczniakiem debu.



U sadzonek potraktowanych najwyzszym stezeniem nanoczastek miedzi i1 srebra
zaobserwowano zmiany w ultrastrukturze chloroplastow w liSciach. Ponadto, sadzonki
potraktowane nanoczgstkami miedzi w stezeniu 50 ppm cechowaly si¢ najnizszym stopniem
mykoryzacji.

Wplyw zastosowanych w szkolce nanoczastek nie ujawnit si¢ w kolejnych latach wzrostu

sadzonek na uprawie.

Recenzowana rozprawa doktorska podzielona zostata na 9 rozdziatow, w ukladzie
charakterystycznym dla prac naukowych (Wstep, Przeglad literatury, Problem badawczy, Cel
1 zakres pracy, Metodyka, Wyniki, Dyskusja, Podsumowanie i wnioski, Literatura oraz
Zalaczniki). Lacznie praca zawiera 99 stron, 10 tabel, 30 rycin oraz 6 zatagcznikoéw. Spis
literatury zawiera 171 pozycji, zarowno zagranicznych (152) jak i krajowych (19), z ktérych

najstarsza jest z 1982 roku, a najnowsza z 2016.

Tematyka badawcza jaka podjat mgr inz. Jacek Olchowik wpisuje si¢ w obecne trendy
poszukiwania alternatywnych rozwigzan w ochronie roslin. Dyrektywa Komisji Europejskiej
o koniecznos$ci przeprowadzania bardzo kosztownych badan wplywu substancji czynnych na
$rodowisko naturalne spowodowala zmniejszenie dostepnosci na rynku pestycydow, w tym
fungicydow. Poza tym, obowiazujaca od 2013 roku Dyrektywa KE o Integrowanej Ochronie
Roslin kladzie nacisk na stosowanie oprocz srodkdéw chemicznych innych metod fizycznych i
biologicznych.

Czgs¢ doswiadczalna zastuguje na wyr6znienie, co $wiadezy o umiejetnosci prowadzenia
pracy naukowej. Zastosowanie nowoczesnych metod biologii molekularnej do identyfikacji
grzybow mykoryzowych (podczas stazu naukowego na Uniwersytecie Wiedenskim), badania
ultrastruktury liSci oraz aktywnosci fotosyntetycznej lisci niewatpliwie zastlugujg na
wyroznienie.

W dyskusji szeroko omowiono wyniki uzyskane na $wiecie, oraz skonfrontowano z nimi
rezultaty otrzymane w badaniach wlasnych. Swiadczy to o bardzo szerokiej wiedzy
teoretycznej Doktoranta.

Stwierdzony brak wplywu badanych nanoczastek na rozwdj legniowcow jest wedlug
mnie bardzo wazna informacja. Réznice w morfologii pomiedzy patogenami z rodzaju
Phytophthora 1 grzybami mogg mie¢ zasadnicze znaczenie w skutecznosci testowanych
srodkow. Brak u legniowcow (Qomycetes) chityny w $cianie komodrkowej, brak wrazliwosci

na antybiotyki oraz podwojna zawartos¢ chromosomoéw w jadrach komoérkowych
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(diploidalnos¢), a takze budowa strzepek z komoérek wielojadrowych prawdopodobnie sa
przyczyna innej reakcji gatunku P. cactorum na zastosowane nanoczastki. Wskazuje to na
konieczno$¢ przyjecia zupelnie innej strategii ochrony roslin przed organizmami
grzybopodobnymi.

Nie wiadomo tez czy zauwazone w wyniku stosowania nanoczastek wigksze
plastoglobule oraz ziarna skrobi majg charakter dtugotrwaty, stad tez potrzeba obserwacji w
kolejnych latach po ich zastosowaniu. Przypuszczam, ze Doktorant planuje w ramach
pozyskania nowych grantow badawczych kontynuacje badan w dhuzszej perspektywie

CZasowej.

Uwagi szczegolowe:
Doktorant rozszerzyt badania poza zakres ochrony sadzonek debu 1 dodatkowo wykonat testy
z rzadkimi grzybami jak ozorek debowy czy zagwica listkowata wystepujacymi na starszych
okazach drzew, czesto uznanych za pomniki przyrody. Rozwijajg si¢ one w drewnie stad
pomyslt, aby poprzez oprysk dolistny probowaé je wyeliminowaé wydaje sie trudny do
realizacji, nawet gdyby testy in vitro wypadly pomyslnie.
Poza tym, znajdujg si¢ one na Czerwonej liscie roslin 1 grzybow Polski.
Natomiast, boczniak ostrygowaty jest zaréwno saprotrofem (saprobem) rosngcym na
martwym drewnie, jak réwniez pasozytem atakujacym jeszcze zywe drzewa, zazwyczaj
Jjednak stare, oslabione lub uszkodzone, co proponuj¢ zaznaczy¢ w tabeli 2 na stronie 23.
Zabrakto podania referencji dla sposobu obliczenia wskaznika inhibicji wzrostu grzybni
podanego wzoru na stronie 26. Z reguly do obliczenia powyzszego wskaznika uzywana jest
formuta Prashara i.in. (2013).
Proponuj¢ rowniez dodaé polskie nazwy grzybow takich jak wlosnianka rosista, ozorek
debowy, zagwica listkowata, soplowka bukowa czy boczniak ostrygowaty (odpowiednio na
stronach 39, 43, 44 i 45).

Przedstawione powyzej uwagi nie umniejszaja merytorycznej wartoSci pracy, lecz

stanowig jedynie propozycje ulepszenia przygotowywanej publikacji.
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Reasumujac stwierdzam, ze:

1. Przeprowadzone badania maja charakter innowacyjny i wpisujg si¢ w poszukiwanie
nowych, alternatywnych rozwigzan w ochronie roslin.

2. Doktorant poprawnie postawil hipotezy, a nastepnie je zweryfikowal wykazujac sie
przy tym poprawnym warsztatem badawczym.

3. Interpretacja i dyskusja wynikow sa oparte na dobrej wiedzy teoretycznej Doktoranta,
czesciowo zdobytej podczas zagranicznego stazu naukowego.

4. Rozprawa doktorska zostala przygotowana w oparciu o dobrze przygotowang
metodyke 1 samodzielnie przeprowadzone doswiadczenia z zastosowaniem wielu

nowoczesnych technik badawczych.

Whiosek:

Rozprawa doktorska spelnia warunki okreslone w art. 13 Ustawy z dnia 14 marca 2003
r., o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz. U. Nr 65, poz. 595) z pézniejszymi zmianami. Z pelnym przekonaniem stawiam
wniosek do Rady Wydzialu Lesnego Szkoly Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w
Warszawie o dopuszczenie mgr. inz. Jacka Olchowika do dalszych etapow przewodu
doktorskiego. Jednoczesnie ze wzgledu na wysoki poziom merytoryczny prezentowanej
dysertacji stawiam wniosek o jej wyroznienie.
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