Streszczenie

Jak pokazuje badania nanoczastki r6znych metali mozna stosowa¢ w ochronie 1 hodowli
roslin jako $rodki grzybobodjcze i1 stymulatory wzrostu. Glownym celem pracy byta proba
zastosowania nanoczastek jako stymulatora wzrostu sadzonek debu szyputkowego (Quercus
robur L.), a takze jako fungicydu w ochronie przed maczniakiem prawdziwym debu. W celu
realizacji badan zatozono trzy do$wiadczania: (i) in vitro - wpltyw nanoczastek na wzrost
wybranych patogendw i grzybow, (ii) in vivo - wpltyw nanoczastek na parametry wzrostowe,
stopien porazenia liSci przez maczniaka prawdziwego debu, spontaniczng kolonizacje
mykoryzowa, ultrastrukture lisci, todygi i korzeni 1 stan aparatu fotosyntetycznego sadzonek
debu szyputkowego, (iii) uprawa - wptyw zastosowanych w szkoétce nanoczastek na wzrost
sadzonek debu w uprawie.

Nanoczgstki srebra i miedzi charakteryzowaty si¢ zrdéznicowanymi wilasciwosciami
antygrzybowymi w stosunku do patogenow, grzybow mykoryzowych, rozktadajacych drewno
i endofitow. Nanoczastki srebra i miedzi nie wptywaly na sucha mase pedu, dlugosé pedu i
korzenia, grubo$¢ w szyjce korzeniowej jednorocznych sadzonek debu szyputkowego.
Zaburzenia w ultrastrukturze chloroplastow w lisciach obserwowano u sadzonek traktowanych
nanoczastkami miedzi i srebra tylko w najwyzszym stgzeniu. Ponadto sadzonki traktowane
nanoczastkami miedzi w stgzeniu 50 ppm cechowaty si¢ najnizszym stopniem mykoryzacji.
Wplyw zastosowanych w szkolce nanoczastek nie ujawnit si¢ w kolejnych latach wzrostu
sadzonek na uprawie.
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Abstract

Some studies indicate that metal nanoparticles can be used in plant cultivation as
fungicides and growth stimulator. The aim of this study was to evaluate the use of silver and
copper nanoparticles as growth stimulator of English oak (Quercus robur L.) and as fungicide
in protection against powdery mildew disease. During the testing three different concentration
levels of silver and copper nanoparticles were used. There were three experiments: (i) in vitro
- determine the effects of nanoparticles on growth of pathogenic fungi and Oomycetes, (ii) in
vivo - determine the effects of foliar applications of nanoparticles on: growth of English oak,
powdery mildew disease, state and degree of mycorrhizal colonization, ultrastructure of
seedling, chlorophyll fluorescence, (iii) plantation - determine the effects of nanoparticles used
in nursery during the growth of oak seedlings in the plantation.

The studies have shown that copper and silver nanoparticles had different effect on
radial growth of tested species mycelia. Silver and copper nanoparticles did not have any
significant effect on: dry mass of shoot, shoot length, root length, root collar diameter of oak
seedlings Oak leaves treated with 50 ppm concentrations of silver and copper nanoparticles
have shown disturbances in shape of plastids, plastoglobules and starch content. Seedlings of
Q. robur treated with 50 ppm concentrations of copper nanoparticles had the lowest degree of
mycorrhization and maximum potential quantum efficiency of Photosystem II. Silver and
copper nanoparticles used in nursery had no influence on the growth of oak seedlings in the
following years in the plantation.
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