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Ocena
dorobku naukowego i osiagnigcia naukowego dr Urszuli Zajaczkowskiej
w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego

A. Wstep

Dr Urszula Zajgczkowska ukonczyta studia na Wydziale Lesnym Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie w lutym 2002 roku. Bardzo szybko, bo nieco ponad dwa i pét roku pdznie;j
uzyskala stopiefi doktora nauk lesnych na Stacjonarnych Studiach Doktoranckich przy tymze Wydziale,
bronigc z wyréznieniem rozprawe pt. ,,Regeneracja pnia sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.) po
zranieniu”, ktéra wykonata pod kierownictwem dra habil. Jacka Zakrzewskiego.

Tuz po obronie pracy doktorskiej, w grudniu 2004 roku dr Zajgczkowska zostata zatrudniona na
etacie asystenckim w Katedrze Botaniki Lesnej, a w 2005 roku — na etacie adiunkta w tej same;j
Katedrze, ktéra w 2010 r. zostata przeksztalcona w Samodzielny Zaktad Botaniki Lesnej. W tym
miejscu dr Zajaczkowska pracuje do dzisiaj.

W lutym biezacego roku na Wydziale Lesnym SGGW w Warszawie zostato wszczete
postepowanie habilitacyjne dr Urszuli Zajaczkowskiej, ktéra - poza wymagana przepisami
dokumentacja, przedlozyta do oceny osiagniecie naukowe pt. ,,Reaction wood formation during stem

gravitropic response of young Picea abies (L.) Karst. trees”.

B. Dorobek naukowy

Juz w trakcie wykonywania pracy magisterskiej na temat transportu wody w pniach drzew pani
Urszula Zajaczkowska uzyskata na tyle interesujace wyniki, ze mogta je opublikowaé w 2003 roku
w dwoch artykutach naukowych: w Sylwanie i Folia Forestalia Polonica.

Podobnie byto z wynikami uzyskanymi w trakcie realizacji pracy doktorskiej, ktore zostaty
zaprezentowane w formie referatu podczas posiedzenia Komitetu Botaniki PAN w 2005 roku, a takze
artykutu naukowego w Sylwanie w 2006 r. oraz referatu na konferencji miedzynarodowej w ramach
programu COST takze w 2006 roku.

Po doktoracie zainteresowania naukowe habilitantki skoncentrowaly sie na trzech grupach
zagadnien: (1) procesy regeneracji tkanek i komérek u réznych gatunkéw drzew lesnych, (2) reakcje
roslin na r6znorodne czynniki fizyczne, a szczegdlnie grawitacje oraz (3) biomechaniczne aspekty

wzrostu i rozwoju mchow i skrzypow.



Kilka lat pézniej pani Urszula Zajaczkowska wrécita do materialow badawczych
wykorzystanych w rozprawie doktorskiej wykorzystujgc metody komputerowej analizy obrazu.

W celu przedstawienia zmian w powierzchni kambium formujacego si¢ w trakcie regeneracji po
mechanicznym zranieniu pni Pinus sylvestris zastosowata trdjwymiarowe modele wykorzystujac
programy komputerowe stosowane w geodezji. Podobnie nowatorskie podejscie zastosowata do
pomiar6w kierunkéw potozenia osi komérkowych, wykorzystujac w tym celu po raz pierwszy

w literaturze metody badawcze z zakresu medycyny do analiz tkanek roslinnych. Dzieki zastosowaniu
techniki komputerowej analizy obrazu w badaniach zarastania pniakéw daglezjowych habilitantka
mogta sformutowaé nowe i interesujace kierunki wyjasnienia tego ciekawego zjawiska. Zastosowanie tej
metody pozwolito takze na nowe ujecie zagadnienia tworzenia si¢ kalusa i péZniejszej samoorganizacji
komérek u Salix alba.

Kolejnym nowatorskim podejsciem metodycznym w badaniach anatomicznych byto
wykorzystanie przez dr Zajgczkowska techniki filmu poklatkowego do analizy zaleznosci miedzy
reakcjg grawimorficzng a reakcja grawitropiczng u Salix alba, co byto mozliwe dzieki umiejetnosciom
nabytym na studiach montazu filmowego. Te sama technike filmowg zastosowata takze w badaniach
mechanizmu reorientacji lici u roslin zielnych na przykiadzie dyni jako roéliny modelowe;.

W badaniach tych wykazala po raz pierwszy w literaturze przedmiotu znaczgca role trichoméw
w funkcjonowaniu biomechanicznego systemu roslin.

Innymi obiektami, w badaniu ktérych habilitantka wykorzystata technike filmowa byty skrzypy
1 mchy. Wykorzystujac ponadto urzadzenia techniczne Zaktadu Aerodynamiki Politechniki
Warszawskiej oraz Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki PAN, dr Zajaczkowska wykazata, ze
zaréwno uklad miedzywezli, jak i r6zne cechy geometryczne i mechaniczne wplywaja na wibracje
peddw u Equisetum hyemale, co z kolei moze potencjalnie stymulowa¢ uwalnianie si¢ zarodnikow.

W przypadku mchow habilitantka zajeta sie niebadanym dotychczas zagadnieniem
przechwytywania kropel wody przez pojedynczy ped i ich przemieszczaniem sig na inne pedy w obrebie
kepy na przyktadzie Polytrichum formosum. Badania w tym zakresie, wykonane przy uzyciu
urzadzenia skonstruowanego specjalnie do tego celu na Politechnice Warszawskiej oraz superszybkiej
kamery do zdje¢ poklatkowych, pozwolity na uzyskanie bardzo interesujgcych wynikow, wyjasniajacych
mechanizmy zachowania i dystrybucji wody w kepie mchu. Uzupetnieniem tych badan byly testy
wykonane na Politechnice Slaskiej, objasniajgce przyczyny wytrzymato$ci mechaniczne; kepy mchu.

Nic wigc dziwnego, ze uzyskane w oméwionych wyzej badaniach wyniki znalazly swoje miejsce
publikacyjne w bardzo dobrych pismach takich jak Planta czy Plant Biology. Poza tymi publikacjami
dr Zajaczkowska jest takze autorkg dwéch bardzo ciekawych artykulow przegladowych w Sylwanie,

a gcznie (poza publikacja stanowigcg osiagnigcie naukowe), opublikowata 12 artykuléw naukowych



w indeksowanych czasopismach z bazy JCR.

Publikacje te przyniosty uznanie ich autorce w kregu badaczy o podobnej specjalnosci naukowej,
a o wysokiej ocenie kompetenciji naukowych autorki swiadczy powierzanie jej recenzji artykuléw w tak
renomowanych czasopismach jak: American Journal of Botany, New Phytologist, Nature - Scientific
Reports, Plant Growth Regulation i IAWA Journal, a takze w Plos One i American Chemical Scociety
Applied Materials & Interfaces. Jako wysokg oceng kompetencji naukowych traktuje takze zaproszenie
habilitantki do napisania rozdziatu pt. Cork dla Encyclopedia of Life Sciences, wydawanej przez
renomowane wydawnictwo naukowe John Wiley and Sons.

W analizie dorobku naukowego zwraca uwage rysujaca si¢ wyraznie samodzielnogé
dr Zajagczkowskiej w prowadzonych przez nig badaniach. Sposréd 12 publikaciji indeksowanych,

w 7 byla samodzielng autorka. W pozostatych 5 publikacjach byla pierwsza autorka, inicjujaca
koncepcje podejmowanych badan, ustalajaca ich metodyke, a takze w Znaczacy sposob biorgcg udziat
w pracach laboratoryjnych i pisaniu artykutow. Te pierwszoplanows role potwierdza udziat dr
Zajgczkowskiej w publikacjach wspotautorskich mieszczacy sie w granicach 70-85%.

Poza publikacjami, dr Zajaczkowska przedstawiata wyniki swych badan takze w 5 referatach
wygloszonych i na 5 plakatach podczas 6 krajowych i 4 migdzynarodowych konferencji naukowych,

w ktorych uczestniczyla. Ponadto wyglosita 5 referatow na zaproszenie roznych towarzystw i instytucji
naukowych.

W 2005 roku kierowata grantem Komitetu Badar Naukowych na temat biomechanicznych
aspektow rozwoju promieni drzewnych w pniach sosny zwyczajnej i buka pospolitego, a w 2013,

w ramach 7 Programu Ramowego UE i we wspoétpracy z Innventia Wood and Fibre Centre

w Sztokholmie, realizowata projekt dotyczacy zmiennosci cech ksylemu w pniu $wierka pospolitego
pod wplywem reakcji grawitropicznej z uwzglednieniem przestrzennego rozmieszczenia drewna
reakcyjnego.

Swoja wiedzg i metodyke badan wzbogacata poprzez liczne, krétkoterminowe staze naukowe,
m.in. w wymienionym wyzej Innventia Wood and Fibre Centre w Sztokholmie. W realizacji swoich
badan autorka z sukcesem nawiazywata takze wspotprace z krajowymi osrodkami naukowymi, czasem
dos¢ odlegtymi od biologii, m.in. z Instytutem Mechaniki i Inzynierii Obliczeniowej Politechniki
Slqskiej, Instytutem Mikromechaniki i Fotoniki oraz Zakladem Aerodynamiki Politechniki
Warszawskiej, czy Zakladem Mechaniki Materiatow Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki
PAN.

Za swg dziatalno$¢ naukowa dr Urszula Zajaczkowska byta kilkakrotnie wyrézniana, m.in.

w 2016 roku indywidualna nagroda III stopnia Rektora SGGW oraz nagrodg za film naukowy
»Metamorphosis of plants” na Migdzynarodowym Festiwalu Filmow Naukowych SCINEMA



w Australii.
Habilitantka bierze takze aktywny udziat w krajowym i mi¢dzynarodowym Zzyciu naukowym: jest
cztonkiem Polskiego Towarzystwa Botanicznego (sekretarz Sekcji Struktury i Rozwoju Roslin) oraz

International Association of Plant Anatomists, a przez kilka lat byla takze cztonkiem Botanical Society

of America.

C. Dorobek dydaktyczny, organizacyjny i popularyzatorski

Przed uzyskaniem stopnia doktora mgr Zajaczkowska prowadzita éwiczenia kameralne
1 terenowe z botaniki lesne;j i fizjologii roslin drzewiastych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych
dla studentéw Wydziatu Lesnego macierzystej uczelni. Z tego ostatniego przedmiotu od 2013 roku
prowadzi wyklady na studiach stacjonarnych na podstawie opracowanego przez siebie programu zajeg.
Ponadto w ramach zajeé fakultatywnych prowadzi na studiach stacjonarnych wyklady i éwiczenia
z dwéch przedmiotow: ,,Dzikie rosliny jadalne” oraz ,,Analiza obrazu”. Od 2013 roku prowadzi takze
wyktady w jezyku angielskim z przedmiotu ,,Biology of wood formation” w ramach programu
ERASMUS.

W latach 2010-2016 byta takze promotorka 8 prac dyplomowych: 5 inzynierskich
i 3 magisterskich.

Poza dydaktyka na Wydziale Lesnym dr Zajaczkowska prowadzi ciekawg dziatalnosé
popularyzatorska: ustala programy udziatu swego macierzystego Zaktadu w ramach Festiwalu Nauki
Polskiej, organizuje interesujgce imprezy (Dzika Kuchnia, Dzien F ascynujacego Swiata Roslin
polaczony z prezentacja poezji), wystepuje w réznych stacjach telewizyjnych i radiowych, a takze
prowadzi popularny blog na temat roznych aspektéw biologii roslin.

Na koniec tej czgsci oceny wypada wspomnieé o talentach artystycznych habilitantki, ktora nie
tylko z sukcesami realizuje filmy naukowe, ale ujawnia takze swoja wrazliwo$¢ artystyczna

w tworczosci poetyckie;j.

D. Ocena osiagnigcia naukowego

Przedstawione do oceny osiggniecie naukowe dr Urszuli Zajaczkowskiej pt. ,,Reaction wood
formation during stem gravitropic response of young Picea abies (L.) Karst. trees” ma charakter
wspotautorskiego opracowania monograficznego i zawiera wyniki wezesniej niepublikowane. Udziat
dr Urszuli Zajaczkowskiej ma charakter decydujacy o ksztalcie dzieta i wynosi 85%. Obejmuje ono 112
stron tekstu, w tym 5 tabel i az 56 rycin, ktére w bardzo pogladowy sposéb ilustrujg uzyskane wyniki.
Spis literatury obejmuje 138 pozycji, w tym 11 wiasnych habilitantki i 3 innych polskich autoréw. Moze



to swiadczy¢ o niktym zainteresowaniu krajowych badaczy tymi problemami, cho¢ mysle, ze znalaztoby
si¢ wigeej publikacji polskich autoréw zwiazanych w jakis sposob tematycznie z badaniami
dr Zajgczkowskiej i mozliwych do zacytowania we wstepnym przegladzie literatury i w dyskus;ji.

Zasadniczym celem podjetych przez autorke badan byto poréwnanie zmian strukturalnych
w drewnie reakcyjnym mtodocianego swierka pospolitego z cechami strukturalnymi cewek drewna
normalnego w okresie juwenilnym.

Obiektem badan byty miode 7-letnie drzewa, ktérym w sposéb sztuczny zmieniono warunki
geotropiczne sadzac je ukosnie pod katem okoto 45 stopni w celu zaindukowania tworzenia drewna
reakcyjnego. Po 5 latach, gdy pnie drzew wrécily do pozycji pionowej, pobrano prébki drewna w postaci
krazkéw z trzech migjsc: z pochylonej czesci dolnej pnia, ze strefy ugiecia oraz z pionowej czesci gornej
pni. Dla uniknigcia zaktécen w pomiarach wyodrebnione prébki drewna zostaty pozbawione zywicy.

Swoje badania autorka skoncentrowata na nastepujacych cechach pobranych probek, okreslanych
dla kolejnych 5 lat trwania doswiadczenia: gestosé drewna, szerokogé poszczegdlnych stojow rocznych,
udziat drewna wezesnego, pznego i drewna strefy przejsciowej (strefa ta zostata wyrdzniona z uwagi na
miodociany charakter drewna i zwigzane z tym utrudnione wyrazne rozgraniczanie drewna wczesnego
od pdznego), Srednica promieniowa cewek, grubo$é $ciany komorkowej, kat mikrofibryli celulozy oraz
modut elastycznosci. Probki drewna analizowane byty nowoczesng technikg SilviScan w Innventia
Wood and Fibre Centre w Sztokholmie, dzigki czemu mozliwa byto po raz pierwszy w literaturze
analiza zachowania i zapis zmiennosci trzech cech: ggstosci drewna, kata mikrofibryli celulozy oraz
modutu elastycznosci podczas trwania reakcji grawitropicznej. Wiele pomiaréw wykonano réwniez pod
mikroskopem optycznym w laboratorium macierzystego Zakiadu Botaniki Lesnej, poddajac je nastepnie
analizie z wykorzystaniem programéw WinDENDRO i WinCELL.

Przeprowadzone badania przyniosty wiele nowych wynikéw, dzigki czemu Autorka mogla
wykazac, ze w fazie wzrostu juwenilnego drewno reakcyjne u $wierka pospolitego nie zawsze ma cechy
typowego drewna kompresyjnego, co utrudnia jego odréznienie od drewna normalnego. Na podstawie
swych badan Autorka uwaza, ze takim obiektywnym kryterium moze by¢ zwigkszona warto$¢ kata
mikrofibryli w cewkach, przy czym parametr ten osiagatl najwyzsze wartosci u podstawy pni badanych
drzew, a najnizsze w gornych ich czesciach; podobnie wygladal takze pionowy rozktad gestosci drewna
na pniu.

Wraz z postepujagcym wiekiem drzew zwigkszaly sie szerokoscei kolejnych stojéow przyrostow
rocznych, czemu towarzyszylo zwigkszanie si¢ $rednicy cewek; nie obserwowano natomiast znaczacych
roznic w grubosciach scian komorkowych. Efektem tych procesow bylo zmniejszanie sie gestosci

drewna.



Habilitantka wykazata takze odwrotnie proporcjonalng zaleznosé mi¢dzy dwoma waznymi
parametrami drewna - katem mikrofibryli celulozy i modutem clastycznosci: obnizenie wartosci
pierwszego z nich pociggato za sobg zwiekszenie wartosci drugiego, co wigzalo si¢ ze zwickszaniem
sztywnosci pnia. Wykazane zaleznosci pozwalajg zdaniem autorki na utrzymanie wysokiej elastycznosci
pni drzew, a tym samym na zwiekszenie ich odporno$é na roznego rodzaju zewngtrzne oddzialywania
mechaniczne.

Majac do dyspozycji liczne wyniki pomiar6w wielu parametréw drewna, dr Zajaczkowska
zastosowala metodeg korelacji do analizy wzajemnych powiazan migdzy nimi. Analiza ta wykazata
wiele znaczacych zwiazkéw miedzy badanymi cechami, jednak wyniki te bytyby bardziej przekonujace,
gdyby autorka okreslita poziom ich istotnosci statystycznej, a nie postugiwata sie tylko opisowym
okreslaniem ich waznosci.

Obok wielu interesujacych wynikéw eksperymentalnych, rozprawa dostarcza takze waznych
i nowych wnioskéw metodycznych. Poréwnujac stosowane dotad klasyczne techniki mikroskopowe z
nowoczesng technikg SilviScan, dr Zajaczkowska wskazata na zupetnie nowe mozliwosci metodyczne
tej ostatniej technologii w ocenie zjawisk biomechanicznych w pniach drzew dzieki mozliwosci
precyzyjnej analizy tak podstawowych parametréw jak kat mikrofibryli celulozy, modut elastycznosci
1 ggstos¢ drewna. Innym waznym wnioskiem metodycznym bylo zwrdcenie uwagi na sposéb
wyrézniania drewna reakcyjnego. Zdaniem Autorki kryteria postgpowania w tym wzgledzie powinny
opierac si¢ na analizie zréznicowania wartosci parametréw drewna w skali danego stoja na catym

obwodzie pnia, a nie tylko na bezwzglednych wartosciach analizowanych cech.

E. Podsumowanie oceny

Dr Urszula Zajgczkowska cechuje sie bardzo wazna, niezbyt czestg u badaczy-biologéw
umiejgtnoscig interdyscyplinarnego podejscia do podejmowanych badan. W ich realizacji autorka
z sukcesem nawigzywata wspélprace z licznymi odleglymi od nauk biologicznych krajowymi o$rodkami
naukowymi. Poszukiwanie nowatorskich metod i nowych urzgdzen badawczych nadajacych sie do
zastosowania w badaniach biologicznych $wiadczy o innowacyjnym spojrzeniu habilitantki na materiat
biologiczny (warto przy tym zauwazy¢, ze jej interdyscyplinarne nachylenie badawcze zaznaczylo sie
Juz w trakcie wykonywania pracy magisterskiej). Uwazam to za bardzo cenng, oryginalng ceche
osobowosci naukowej, ktora dobrze rokuje dla przysztej samodzielnej pracy naukowej

dr Zajaczkowskie;j.



E. Whniosek koncowy

Przedstawione mi do oceny osiagnigcie naukowe dr Urszuli Zajaczkowskiej w postaci
monograficznego opracowania pt. ,,Reaction wood formation during stem gravitropic response of young
Picea abies (L.) Karst. trees” ma charakter oryginalny i dostarcza nowych dla nauki wynikéw z zakresu
wiedzy o ksylogenezie drewna, a w szczegélno$ci o mechanizmach tworzenia drewna reakcyjnego
u $wierka pospolitego. Stwierdzam, ze wspomniane wyzej osiagniecie naukowe spetnia ustawowe
wymogi stawiane przed rozprawami habilitacyjnymi.

Pozytywna ocena osiagniecia naukowego oraz catego dorobku naukowego, dydaktycznego
1 organizacyjnego upowaznia mnie do skierowania wniosku do Wysokiej Rady Wydziatu Lesnego
Szkoly Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie o dopuszczenie dr Urszuli Zajaczkowskiej do

dalszych etapéw procedury habilitacyjne;.
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Kérnik, dnia 9 maja 2017 r. Prof. dr hab. Wiadystaw Chatupka



