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Recenzja osiggni¢cia naukowego, aktywnosci naukowej, dydaktycznej,
popularyzatorskiej oraz wspolpracy migdzynarodowe;j
Pani Dr Urszuli Zofii Zajgczkowskiej

w zwigzku z postegpowaniem w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk le§nych, dyscyplinie lesnictwo

Recenzja zostala wykonana na podstawie decyzji Centralnej Komisji do Spraw Stopni i
Tytuléw z dnia 3 kwietnia 2017 roku, przekazanej pismem Pana Prof. dr hab. Henryka Zybury,
Dziekana Wydziatu Lesnego SGGW w Warszawie, z dnia 12.04.2017 1.

Sylwetka Habilitantki ‘

Pani Dr Urszula Zofia Zajaczkowska od czasu studiéw zwigzana jest z Wydziatem Lesnym Szkoly
Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. Od grudnia 2004 jest pracownikiem Katedry
Botaniki Lesnej (obecnie Samodzielny Zaktad Botaniki Le$nej) SGGW, najpierw na stanowisku
asystenta, a od 2005 roku na stanowisku adiunkta.

Stopiei magistra inz. lesnictwa uzyskata w roku 2002 na Wydziale Lesnym SGGW, a stopien
doktora nauk lesnych w zakresie lesnictwa — juz w roku 2004, na tym samym wydziale, pod opieka
Prof. Jacka Zakrzewskiego, przygotowujac rozprawe po$wiecona regeneracji pnia Pinus sylvestris po
zranieniu. W dotychczasowej dziatalnosci naukowej zajmowata si¢ anatomig funkcjonalng i
rozwojowa ro$lin w szczegélnosci drzewiastych, pos$wiecajac uwage przede wszystkim ujeciu
biomechanicznemu.

Ocena osiaggni¢cia naukowego

Jako osiggnigcie naukowe Dr Urszula Zajaczkowska wskazala monografie w jezyku angielskim
zatytulowang ,,Reaction wood formation during stem gravitropic response of young Picea abies (L.)
Karst. trees”, wydang w 2016 roku przez Wydawnictwo SGGW. Wspdtautorami pracy sg Sven-Olof
Lundqvist i Mateusz Bujalski, ktorzy wspotuczestniczyli w przygotowaniu probek i pomiarach
wykonywanych w systemie SilviScan, WinDENDRO i WinCELL. Deklarujg oni w sumie zaledwie
15% udziat w badaniach.

Tworzenie przez lodygi drzew o budowie wtérnej drewna reakcyjnego jest mechanizmem
umozliwiajagcym ruch pedéw, ktére zbudowane sa w wigkszosci z martwych komérek. Ruchy te
pozwalajg na ciggly korekte orientacji pedéw. Sg wprawdzie bardzo wolne, ale unoszone sg dzieki nim
czgsci rodliny o znacznej wadze. Dlatego mechanizm ruchéw wywotanych drewnem reakcyjnym jest
bardzo wazny ze wzgledow poznawczych. Poniewaz drewno reakcyjne ma inne wilasciwosci od
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drewna zwyktego, zwykle niekorzystne pod wzgledem uzytkowym, charakterystyka takiego drewna
oraz procesu jego powstawania ma rdwniez duze znaczenie praktyczne.

Celem badan prezentowanych w osiggnieciu naukowych jest opis struktury drewna
reakcyjnego tworzonego przez drzewa Picea abies w juwenilnej fazie rozwoju, w poréwnaniu z
drewnem normalnym. Podjecie takich badan jest jak najbardziej uzasadnione. We wstepie Habilitantka
wskazuje na braki naszej wiedzy na temat drewna reakcyjnego, szczegdlnie tworzonego przez drzewa
w fazie juwenilne;j.

Badania prowadzono na trzech mlodych drzewach swierka, ktore pigé lat wezesniej zostaty
posadzone w przechylonej pozycji. Badano przede wszystkim strukture drewna z okresu ostatnich
pigciu lat, czyli tego, ktére powstato po przechyleniu. W badaniach wykorzystano probki drewna
wtornego z czterech polozen wzgledem kierunku przechylenia: pozycji typowych dla tworzenia
drewna kompresyjnego i znajdujacego si¢ naprzeciw drewna normalnego oraz dwdch pozycji
bocznych. Badania prowadzono wykorzystujac kilka metod: ilosciowa analize cech strukturalnych
oraz mechanicznych kolejnych cewek w rzedach radialnych (najprawdopodobniej pochodzacych z
tego samego inicjalu kambium) na skrawkach drewna z wykorzystaniem systemu SilviScan; analize
makroskopowg na powierzchniach probek z wykorzystaniem oprogramowania WinDENDRO); analize
mikrotomowych przekrojow poprzecznych w mikroskopie fluorescencyjnym m.in. z wykorzystaniem
oprogramowania WinCELL; analiz¢ powierzchni probek w skaningowym mikroskopie elektronowym.
Takie zréznicowanie metodyczne oprocz realizacji celu badafi pozwolito takze poréwnaé wyniki
uzyskane réznymi metodami. Ze wzgledu na duza rozdzielczo$¢ przy znacznej liczbie badanych
komoérek oraz szeroki zakres cech okre$lanych dla tych samych komorek, szczegélnie cenne s3 w moje
opinii analizy wykonane dla cewek w rzedach radialnych w systemie SilviScan.

Praca sprawia wrazenie przygotowywanej w pospiechu, na co wskazuja dos¢ liczne bledy
stylistyczne oraz niedopracowane ryciny (np. brak skali na Fig. 17; réznie wyskalowane osi rzedne na
Fig. 27-28; bledne podpisy osi na Fig. 22, 24). Ponadto pewne czgsci tekstu sa pelne powtdrzen, np. w
wynikach w tek$cie wielokrotnie powtarzane sg informacje zawarte na rycinach. Jednoczesnie inne
fragmenty wymagaja dodatkowego wyjasnienia, np. opis sposobu pomiaru modutu Younga.
Dopowiedzenia wymaga takze analiza statystyczna — czesto brak informacji o statystycznej istotnosci
réznic. Szkoda réwniez, ze nie okreslono doktadniej, jaka byla krzywizna badanych trzech czesci (A,
B, C) kazdego z pni. Niedociagniecia te nie umniejszajg wartosci merytorycznej pracy.

Za najwazniejsze wyniki zawarte w osiggnieciu uwazam:

e Wykazanie dynamiki procesu korekty orientacji nachylenia todygi przez drewno kompresyjne:
»hadmierne” podnoszenie jest korygowane przez nowe drewno reakcyjne

¢ Wykazanie, ze dla funkcjonowania drewna kompresyjnego ma znaczenie zroznicowanie kata
nachylenia mikrofibryl celulozowych w obrebie jednej todygi i jej przyrostéw rocznych, nie
ma wigc sensu porownywanie tego wskaznika dla r6znych osobnikéw

e Krytyczne pordwnanie wynikéw uzyskanych dla tych samych probek réznymi metodami (z
wykorzystaniem stosowanych w réznych laboratoriach systeméw SilviScan, WinCELL i
WinDENDRO)
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Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze prezentowane w monografii badania pozwolily
zrealizowa¢ postawiony cel. Ponadto prezentowane wyniki i ich interpretacja ze wzgledu na znaczenie
poznawcze i uzytkowe stanowig wazny wklad w rozw¢j lesnictwa. Dlatego uwazam, ze osiagnigcie
naukowe Dr Urszuli Zajaczkowskiej spetnia stawiane ustawowo wymogi.

Ocena aktywnoS$ci naukowej

Dorobek naukowy Pani Dr Zajaczkowskiej pod katem wskaznikow bibliometrycznych jest skromny,
szczegolnie ze dos¢ duza czgs¢ prac to krotkie artykuty przegladowe. Nalezy jednak podkresli¢ jakosé
merytoryczng prac o charakterze oryginalnych artykuléw naukowych, o ktorej pisze ponize;j.

Na dorobek oprécz monografii zgtoszonej jako osiggniecie naukowe sktada sie:

e dziewig¢ publikacji naukowych w czasopismach z listy JCR (w tym dwie w jezyku polskim:
jedna przegladowa i jedna prezentujaca oryginalne wyniki)

e cztery prace w tzw. czasopismach nieindeksowanych (Sylwan sprzed 2009; Folia Forestalia
Polonica), w tym jedna w jezyku angielskim prezentujaca oryginalne wyniki (opublikowana
przed doktoratem) i trzy przegladowe w jezyku polskim, z czego jedna opublikowana przed
doktoratem

e jeden krétki rozdziat w monografii w jezyku angielskim (Encyclopedia of Life Sciences)

e dziesig¢ doniesiei konferencyjnych (w tym polowa ustnych) na pigciu konferencjach
krajowych i czterech miedzynarodowych

W przypadku prac z pierwszej grupy Dr Zajaczkowska jest jedynym lub jednym z dwéch do
czterech autoréw. Poniewaz we wszystkich pracach wielo-autorskich jest autorem pierwszym i
korespondencyjnym, nalezy uzna¢, ze pelnita zawsze role wiodaca. Prace te zostaty opublikowane
gtownie w pismach o do$¢ niskim IF, cho¢ w przypadku trzech prac opublikowanych w Planta
przekracza on 3. Sumaryczny IF wedlug roku publikacji wynosi 16.521. Zgodnie z danymi Web of
Science, sprawdzonymi przeze mnie w momencie pisania recenzji, wszystkie prace Habilitantki byty
cytowane w sumie tylko osiem razy, w tym pie¢ bez auto-cytowan (cze$¢ prac nie byla wcale
cytowana), a indeks Hirscha prac Habilitantki wynosi zaledwie 2. Sg to wskazniki bardzo niskie,
nalezy jednak pamigtac, ze prace prezentujace oryginalne wyniki w pismach z listy JCR ukazywatly si¢
dopiero w ostatnich trzech latach. Ponadto, jak wyjasniam ponizej, Habilitantka stawia w swoich
pracach czesto Smiale hipotezy lub wprowadza nowatorskie ujgcia, stosujagc nowe lub rzadko
stosowane dla warsztatu biologa metody. Wyjasnia to po czesci, dlaczego prace nie sg od razu licznie
cytowane, ale jednoczesnie budzi nadzieje, ze ten stan moze sie kiedys$ drastycznie zmieni¢. Pani Dr
Zajaczkowska uczestniczyla ponadto czynnie w do$¢ licznych konferencjach krajowych i
zagranicznych, prezentujac wyniki Swoich badan. Glosita takze referaty na seminariach krajowych
o$rodkow naukowych.

Tematyka badan Habilitantki jest szeroka, w og6lnosci dotyczy fizycznych aspektow rozwoju i
funkcjonowania roslin, w szczeg6lnosci drzewiastych. Mozna wyr6zni¢ kilka obszaréw zainteresowan
naukowych Habilitantki: (i) przepltyw wody w pedach drzew; (ii) regeneracja lodyg roSlin
drzewiastych po zranieniu; (iii) biomechanika pedu roélin zielnych i zarodnikowych oraz gametofitu
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mchow; (iv) kinetyka i mechanizm reakcji grawitropicznej; (v) architektura pedu drzew w ujeciu
biomechanicznym.

Badan transportu wody w pedach drzew dotycza dwie prace (pozycje [1] z listy II.A i [2] z listy
ILD Wykazu publikacji), z czego jedna jest praca przegladowa poswigcong metodom cieplnym
wykorzystywanym w takich badaniach. W drugiej pracy Habilitantka wykorzystuje jedng z tych
metod, system sond rozproszenia cieplnego, do pomiaru przeplywu wody w pniach drzew Pinus
sylvestris rosnacych w roznych warunkach. Wyniki badan sprowadzajg sie do wskazania zalet i
ograniczen metody oraz sposobu interpretacji uzyskanych z jej pomocg wynikéw. Sg to prace bardzo
dobre jak na etap kariery naukowej, w jakim zostaty wykonane, czyli badania prowadzone w ramach
pracy magisterskie;j.

Drugiemu zagadnieniu, ktérym Dr Zajaczkowska zajmowata si¢ juz w ramach pracy
doktorskiej, poswiecone sg jedna krétka i ogélna praca przegladowa w jezyku polskim (pozycja [2] z
listy II.A Wykazu publikacji), powstata za pewne w nastepstwie pracy doktorskiej, oraz trzy prace z
ostatnich lat prezentujace oryginalne wyniki badan ([5-7]). Autorka poddaje szczegdétowej analizie
uklady komoérek drewna wytworzonego po dwoch réznego rodzaju glebokich zranieniach pnia drzew
iglastych. Na podstawie analizy przestrzennej tych ukladéw wyciaga nastepnie wnioski dotyczgce
przebiegu zarastania zranienia z udzialem kambium oraz réznicowania elementéw przewodzacych
drewna, w szczegdlnosci wzrostu intruzywnego. Jednym z obiektéw sg kikuty pni pozostajace po
Scigciu drzewa, szczegélnie interesujace ze wzgledu na zmiang zrédla auksyny i przypuszczalne
odwrécenie polaryzacji jej przeptywu. Trzecia z prac dotyczacych regeneracji prezentuje badania
zmian organizacji komérek w kalusie tworzonym na zranionych pedach Salix alba traktowanych
auksyng. Za szczegdlnie cenne w pracach dotyczacych proceséw regeneracji uwazam podjecie przez
Habilitantke proby interpretacji wynikoéw w odniesieniu do przypuszczalnego rozkladu naprezenia
mechanicznego oraz transportu auksyny.

Prace w nurcie badan okreslonym przeze mnie jako biomechanika pedu roslin zielnych i
zarodnikowych oraz gametofitu mchéw (pozycje [8,11-12] z listy II.LA Wykazu publikacji) sg
rozbiezne tematyczne. Wszystkie prace prezentujg oryginalne wyniki badan. W pracy pos$wieconej
funkcji trichomoéw ogonkow liSciowych Cucurbita maxima wykazano, ze sg one posrednio
zaangazowane w reakcje grawitropiczng. Nalezy podkreslié, ze w pracy tej postawiono S$mialg
hipotezg, ktérag poparto wynikami badan prowadzonych z wykorzystaniem bogatego warsztatu z
pogranicza biologii eksperymentalnej ro$lin i mechaniki oraz solidnych analiz ilosciowych. Inna z prac
dotyczy fizycznych aspektéw funkcjonowania kep endohydrycznego mchu Polytrichastrum formosum.
Praca Iaczy ilosciows analize morfologiczng z testami mechanicznymi i wysokiej rozdzielczosci
analiza czasoprzestrzenng przemieszczania si¢ kropli wody w kepach. Takie wszechstronne podejscie
pozwala na analiz¢ funkcjonalno-morfologiczng kepy mchu i wskazanie korzystnych aspektow takiej
morfologii gametofitu. Ostatnia praca z tej grupy tematycznej opisuje funkcjonalno-strukturalny model
pedu Equisetum hyemale. Podobnie do omdéwionych powyzej prac, w tej takze przyjeto podejscie
interdyscyplinarne, z pogranicza anatomii i mechaniki, wykorzystujac szeroki wachlarz metod i
stawiajac oryginalng hipoteze o optymalizacji budowy pedu pod katem przystosowania
funkcjonalnego do rozsiewania zarodnikéw. Interpretacje wynikéw badan empirycznych wspomaga
model obliczeniowy oparty na metodzie elementdw skonczonych. W mojej opinii prace z tej grupy sg
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najbardziej wartosciowa czgscig dorobku Habilitantki, co oczywiscie wynika za pewne po czesci z
moich wlasnych zainteresowan badawczych.

Badaniom kinetyki i mechanizmu reakcji grawitropicznej Dr Zajaczkowska poswiccita dwie
prace prezentujgce oryginalne wyniki (pozycje [9-10] z listy 11.A Wykazu publikacji). Pierwsza z nich
prezentuje probe wyjasnienia mechanizmu powstawania naprezenia potrzebnego do zmiany orientacji
galezi Tilia cordata. Laczac analizy anatomiczne i biomechaniczne autorzy weryfikujg hipoteze o roli
floemowych promieni dylatacyjnych w generowaniu naprezenia, wskazujgc jednoczesnie na
przypuszczalng role drewna. Tematyka ta nawiagzuje do osiagnigcia naukowego. Druga praca pokazuje
mozliwo$¢ wykorzystania zaawansowanych technik filmowych do badan kinetyki ruchéw
wzrostowych w odpowiedzi grawitropicznej i reakcji grawimorficznej. Praca, cho¢ zawiera sporo
wynikdw empirycznych, ktére pozwolg za pewne zaprojektowaé kolejne doswiadczenia, ma charakter
gtéwnie metodyczny. Prezentowana metodyka przypuszczalnie zostanie wykorzystana w dalszych
badaniach.

Architekturze pedu drzew w ujeciu biomechanicznym Habilitantka poswiecita dwie krétkie
prace przegladowe w jezyku polskim (pozycje [2-3] z listy II.A Wykazu publikacji). Dyskutuje w nich
przed wszystkich role naprezenia mechanicznego oraz pola morfogenetycznego zwigzanego z auksyna
jako czynniké6w ksztattujagcych forme drzewa. Rowniez ta tematyka nawigzuje do osiggniecia
naukowego.

Jak wspomnialam powyzej, Dr Zajaczkowska czgsto wykorzystuje w badaniach metody
analizy bardzo rzadko wykorzystywane przez biologéw, jak np. metody analizy anizotropii uktadéow
oparte na tensorze strukturalnym, czy metody stosowane w geodezji do modelowania uksztaltowania
terenu albo wykorzystanie sieci wigzek $wiatla laserowego do rejestracji uwolnionych ze strobili
zarodnikéw. Nalezy doceni¢ te préby jako warto$ciowe i potencjalnie uzyteczne dla innych badaczy.
Dzigki takiej metodyce badan, Habilitantka potrafi uja¢ wiele probleméw w postaci wynikéw
ilosciowych i1 dokona¢ ich interpretacji z punktu widzenia interdyscyplinarnego, z pogranicza biologii
rozwoju 1 anatomii funkcjonalnej drzew oraz mechaniki. Takie podejscie metodyczne uwazam za
bardzo cenne i podnoszace jako$¢ dorobku. Wigze si¢ z tym takze dobér przez Dr Zajaczkowska
wspotpracownikow. Poza kolegami z rodzimej jednostki, Wydziatu Lesnego SGGW, Habilitantka
wspdlpracowata m.in. z pracownikami Politechniki Warszawskiej, Politechniki Slaskiej, czy Instytutu
Podstawowych Probleméw Techniki PAN.

Habilitantka brata udzial w realizacji dwoch projektéw badawczych: kierowata jednym
projektem finansowanym przez KBN, realizowala tez zadanie w ramach projektu migdzynarodowego
Trees4Future: Transnational Access Programme. Designing trees for the future (EU FP 7).

Podsumowujac, w mojej opinii dorobek naukowy Habilitantki jest raczej skromny. Jednak
biorac pod uwage czgsto nowatorskie podej$cie do badanych zagadnien, interpretacje wynikow z
pogranicza biologii i fizyki, jak réwniez duza samodzielno$¢ naukowa Habilitantki, nalezy go uznaé za
wystarczajacy w $wietle stawianych kandydatom wymagan. Dlatego aktywnos¢ naukowa Pani dr
Urszuli Zajgczkowskiej uwazam za spetniajgcg stawiane wymogi ustawowe.
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Ocena dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego oraz wspélpracy miedzynarodowej
Stosownie do zajmowanego stanowiska na uczelni Dr Urszula Zajgczkowska prowadzi dziatalnosé
dydaktyczng, polegajacg na opracowaniu programéw i koordynowaniu przedmiotéw, prowadzeniu
wyktadéw i éwiczen kursowych dla studentéw Wydziatu Lesnictwa oraz opiece nad dyplomantami
pierwszego i drugiego stopnia. Warto podkresli¢, ze prowadzi m.in. zajecia z autorskiego przedmiotu
Analiza obrazu, zwigzanego z jej zainteresowaniami, a cze$¢ zaje¢ prowadzi w jezyku angielskim.

Habilitantka odbyta zaledwie jeden krotki staz zagraniczny. Jednak biorac pod uwage Jej
wspdlpracg z Dr Lundqvistem ze Sztokholmu udokumentowang wsp6lng publikacjg, uwazam, ze
wykazata si¢ Ona w sposob wystarczajacy wspolipraca z osrodkami zagranicznymi. Wspétpraca z
kilkoma naukowymi o$rodkami krajowymi jest rowniez udokumentowana wspdlnymi publikacjami.

Dr Zajaczkowska wykonywata dziewieciokrotnie recenzje artykuléw dla szeroko
rozpoznawanych pism zagranicznych. Uczestniczyla takze w pracach komitetéw organizacyjnych
dwoch konferencji naukowych.

Dorobek popularyzatorski Habilitantki jest zdecydowanie powyzej przecietnej. Poza znacznym
zaangaZzowaniem w organizacj¢ imprez takich, jak Festiwal Nauki Polskiej, czy Fascination of Plants
Day oraz wystgpien w telewizji popularyzujacych wiedze przyrodniczg, Dr Zajaczkowska od lat
prowadzi popularyzatorska stron¢ internetowa, ktéra zdobyla uznanie i cieszy sie duzym
zainteresowaniem. Nalezy takze szczegdlnie mocno podkresli¢ dzialalnosé artystyczng Habilitantki,
filmowa i poetycka, ktora tematycznie sciSle zwigzana jest ze $wiatem roélin. Ta rzadko
wykorzystywana przez samych naukowcOw, a za pewne bardzo wazna dla zainteresowania
spoteczenstwa przyroda, forma popularyzacji prowadzona przez Dr Zajaczkowska zdobyla juz kilka
nagréd i nominacji.

Mozna wiec stwierdzi¢, ze Pani dr Urszula Zajaczkowska wykazata si¢ dobrym dorobkiem
dydaktycznym i wspdlpraca krajowa 1 miedzynarodowg oraz imponujgcym dorobkiem
popularyzatorskim.

Whiosek koncowy

Podsumowujac, przedstawione przez Panig dr Zajaczkowska osiagnigcie naukowe i Jej
aktywnos$¢ naukowa w mojej opinii spelniaja wymogi stawiane w Ustawie z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2016 r.
poz. 882 ze zm.) oraz Rozporzqdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego: z dnia 1 wrzesnia 2011
r. w sprawie kryteriow oceny osiggnie¢ osoby ubiegajgcej sig o nadanie stopnia doktora
habilitowanego (Dz. U. z 2011 r. Nr 196, poz. 1165). Pozostale wymagania, dotyczace dzialalnosci
dydaktycznej, popularyzatorskiej i wspolpracy miedzynarodowej, takze zostaly spelnione.
Dlatego tez pozytywnie opiniuj¢ przedstawiony mi do oceny wniosek o nadanie Pani Dr Urszuli
Zofii Zajaczkowskiej stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk le$nych,
dyscyplinie lesnictwo.
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