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Wprowadzenie

Jednym z bardzo wainych elementéw wielofunkcyjnej gospodarki lesnej jest
wykorzystanie naturalnych proceséw sukcesyjnych lasu w procesie odnawiania
gtownych gatunkéw lasotwérczych. Preferowane jest odnawiane naturalne lasu
wszedzie tam, gdzie istnieja sprzyjajace warunki dla jego wykorzystania. Jednak
racjonalnemu wykorzystaniu naturalnego odnowienia lasu zawsze powinna
towarzyszy¢ Swiadomo$¢ nie tylko zalet, ale takze ograniczen dotyczacych tego sposobu
odnawiania.

Gospodarowanie zasobami leSnymi musi zapewnia¢ realizacje celéw
produkcyjnych i pozaprodukcyjnych, uwzgledniajgc przy tym rachunek ekonomigzny
swojej dziatalnoSci. W literaturze mozna spotka¢ wiele opracowan naukowych
przedstawiajgcych aspekty hodowlane inicjowania i prowadzenia odnowien
naturalnych, ale tylko nielicznie podejmujg problem dotyczacy efektywnosci
ekonomicznej takich dziatai. Dotyczy to réwniez odnawiania naturalnego sosny
zwyczajnej, gtownego gatunku lasotwérczego w Polsce. W praktyce le$nej wazna jest nie
tylko jako$¢ powstatych upraw, ale takze koszty poniesione na ich wytworzenie i
pielegnacje. Podjecie przez Autorke badan dotyczacych efektywnosci zagospodarowania
drzewostanéw, z wykorzystaniem naturalnego lub sztucznego odnowienia sosny
zwyczajnej (Pinus sylvestris L.) pod wzgledem hodowlanym i ekonomicznym, uwazam za

celowe i w petni uzasadnione zar6wno od strony poznawczej jak i praktycznej.



Ocena pracy

Przedtozona do recenzji praca doktorska liczy 104 ponumerowane strony. W
tekscie znajduje sie 24 tabel i 40 rycin w tym 3 fotografie oraz 1 zatgcznik w postaci
tabeli. Wadciwy tekst, bez stron tytutowych, spisu tresci i literatury, streszczenia oraz
zatacznikow liczy 89 stron. Praca posiada klasyczny uklad tekstu. Sktada sie z 9
ponumerowanych czesci, z ktérych czesci 1-7 nalezy traktowaé jako rozdzialy. Spis
literatury zawiera 92 pozycje. Wigkszo$¢ cytowanych prac zostala napisana w jezyku
polskim (86), ponadto w jezykach: niemieckim (3), angielskim (2), oraz czeskim (D).
Ponad 70% cytowanych prac zostato opublikowanych po roku 2000. Na tej podstawie
mozna wnioskowa¢, ze Autorka ma bardzo dobrg znajomo$é najnowszej literatury
dotyczacej efektywno$ci zagospodarowania drzewostanéw sosnowych.

Rozdzial pierwszy ,Wstep” o objetosci 4 stron dobrze wprowadza czytelnika w
problemy efektywnosci zagospodarowania drzewostanéw sosnowych. Zwiezle
przedstawia wspétczesne cele wielofunkcyjnej gospodarki lesnej, dostarcza informacji o
zagadnieniach zwigzanych z odnawianiem sosny zwyczajnej i ekonomicznych
uwarunkowaniach odnawiania lasu. Rozdzial ten jest takze namiastkg przegladu
literatury. -

Cel pracy zostat przedstawiony w rozdziale drugim. Na wstepie tego rozdziatu
Autorka informuje, ze gléwnym celem podjetych badafi jest ocena efektywnosci
zagospodarowania drzewostanéw sosnowych z wykorzystaniem naturalnego lub
sztucznego odnowienia sosny zwyczajnej pod wzgledem hodowlanym i ekonomicznym.
W dalszej czeSci rozwija ten watek informujgc o sktadowych czesciach tej analizy
polegajacych na:

v" ocenie jakosci hodowlanej upraw sosnowych odnowionych sztucznie i
naturalnie,

v’ zbadaniu czestotliwo$ci, intensywnoéci i rozmiaru poszczegdinych
zabiegdbw hodowlanych wykonywanych przy réznych sposobach
zagospodarowania,

v ustaleniu wielko$ci oraz struktury kosztéw poniesionych na zalozenie i

pielegnacje upraw,



v analizie i ocenie wptywu sposobu odnowienia drzewostanéw sosnowych
na ekonomiczno-hodowlang efektywno$¢ gospodarki lesne;j,

v' wskazaniu mozliwosci zwiekszenia pozytywnych efektéw hodowlanych i
ekonomicznych w  zaleznoSci od zastosowanego sposobu
zagospodarowania drzewostanéw sosnowych w danych warunkach
siedliskowych.

Cel pracy jest ambitny. Autorka poddaje kompleksowej analizie uwarunkowania
przyrodnicze i ekonomiczne naturalnego i sztucznego odnawiania sosny zwyczajnej
oraz pielegnacji odnowien w fazie uprawy mtodszej (nalotu).

Nastepny rozdzial ,Charakterystyka terenu badan” zostat podzielony na 4
podrozdziaty, w ktérych Autorka opisuje potozenie nadle$nictwa Nowa Deba, nastepnie
0g0Ing charakterystyke obiektu badawczego, warunki klimatyczne i siedliskowe terenu
badan. To zwarty opis dajacy szczegbtowe informacje przyrodnicze, administracyjne i
historyczne o terenie badan.

Rozdziat ,Metodyka badan”, liczacy 6 stron, zostat podzielony na trzy
podrozdziaty: wyselekcjonowanie bazy danych, badania terenowe i prace kameralne.

W pierwszym podrozdziale Autorka opisuje wybér powierzchni badawczych w
postaci upraw pochodzenia sztucznego zatozonych w latach 2006-2009 oraz odnowieni
naturalnych z lat 2005-2008. Ta cze$¢ metodyki zawiera logiczny opis sposobu selekcji
poréwnywalnych wydzieler lesSnych stuzacych dalszej analizie. Autorka stwierdza w
tym rozdziale, ze aby ograniczy¢ wptyw warunkéw atmosferycznych w danym roku (np.
anomalie pogodowe) na poniesione koszty zagospodarowania i jako$¢ hodowlana
odnowieni w badaniach uwzgledniono cztery roczniki upraw, ktére w roku 2010 byty w
wieku od 3 do 6 lat. Réwniez analiza kilku rocznik6w upraw niweluje zaktdcenia
zwigzane z sytuacjg finansowg nadle$nictwa w danym roku, uzalezniong m.in. od
ustalonych  planéw finansowo-gospodarczych  uwzgledniajgcych  przydzielone
wspotczynniki ponoszonych kosztéw do przychodéw. Jest to fundamentalne zatozenie
metodyczne, ktére ma za =zadanie ograniczy¢ wplyw zmienno$ci warunkéw
przyrodniczych i ekonomicznych powstawania i pielegnacji odnowien sosnowych do
czasu uzyskania przez odnowienie tzw. ,zabezpieczenia biologicznego” (przejécia do
fazy uprawy starszej).

Cze$¢ druga zawiera opis prac terenowych wykonanych jesienig 2010 roku. W

badaniach zastosowano metode powierzchni kotowych. Dla kazdego siedliska, sposobu



odnowienia i wieku wytypowano po 4 powierzchnie badawcze. Na powierzchniach
badawczych zaktadano powierzchnie prébne - kotowe, kazda o powierzchni 10 m?,
liczba powierzchni prébnych byta tak dobrana, aby suma ich powierzchni stanowita ok.
1% catej powierzchni badawczej. Badania wykonano na ponad 1300 powierzchniach
kotowych, na ktérych pomierzono i sklasyfikowano okoto 20 ty$. drzew. Zaréwno
sposob planowania prac badawczych, metody prébkowania i wielko$é materiatu
empirycznego zebranego do analiz nie budzg zastrzezen recenzenta.

W trzeciej czgsci opisano prace kameralne polegajgce na analizie zebranego
materiatu empirycznego. W odniesieniu do oceny hodowlanej odnowienn sosnowych
zastosowano poprawne metody analizy statystycznej t;. jednoczynnikowg lub
dwuczynnikowa analize wariancji z testem post-hoc Tukeya do wydzielenia grup
jednorodnych. W przypadku braku rozktadu normalnego zmiennych lub niespetnienia
zatozen jednorodno$ci wariancji stosowano test nieparametryczny Kruskala-Wallisa. W
mojej opinii do analizy tego typu danych mozna takze wykorzysta¢ bardziej
nowoczesne, kompleksowe sposoby analizy, np. model mieszany analizy wariangji
definiujgc jako czynnik losowy powierzchnie i rok badan.

Podsumowujgc ten bardzo wazny rozdziat w pracach badawczych mozna
stwierdzi¢, ze metodyka badan zostata zaplanowana prawidtowo, szczegétowo opisano
sposob zebrania materiatu empirycznego, a cechy szacunkowe zilustrowano zdjeciami
(np. Kklasy przedstawiajgce stan zywotnosci drzew). Réwniez analizy statystyczne
zostaly prawidlowo opisane z podaniem podstawowej jednostki statystycznej
wykorzystanej do analiz. Zaréwno opis metodyki jak i analiz statystycznych pozwala na
powtdrzenie badan i uzyskanie poréwnywalnych wynikéw, co $wiadczy o dojrzatosci
Doktorantki w planowaniu metodycznych badan naukowych. Jedyne drobne uwagi jakie
mozna odnie$¢ do tego rozdziatu dotycza cech szacunkowych takich jak wady drzew lub
ich uszkodzenia, ktére zostaly zakwalifikowane jako zmienna nominalna (np.
zamieranie pedow, skretak, zgryzanie, spatowanie, ...). Mozna byto przedstawié je jako
zmienng skokowgq opisujgca w gradiencie wptyw uszkodzenia lub wady na przydatno$¢
drzewa do dalszej hodowli (np. 1- prosty ped gtéwny, 2- krzywizna pedu gtéwnego, 3-
rozwidlenie pedu gtéwnego, 4- wielopedy). Tak zakodowane cechy drzew mozna tatwiej
analizowac statystycznie, co nie $wiadczy, ze sposéb wykorzystany przez Doktorantke

jest btedny.



Rozdzial ,Wyniki” jest najobszerniejszy w opracowaniu, liczy az 41 stron i sktada
sie z 4 podrozdziatéw.

W pierwszym podrozdziale opisano syntetycznie charakterystyke odnowien
naturalnych sosny zwyczajnej uwzgledniajac sposéb odnowienia, siedliskowy typ lasu i
udziat sosny w skladzie upraw. Podrozdzial ten réwnie dobrze mégtby by¢
zamieszczony w czesci opisujacej teren badan.

Drugi podrozdzial zawiera charakterystyke hodowlang odnowien sosny, a w
szczegolnosci liczebno$¢ i procent pokrycia, wysoko$é drzew, przyrost wysokosci,
grubo$¢ w szyi korzeniowej, zywotno$é, stopien porazenia przez osutke oraz
uszkodzenia i wady drzew. Ta cze$¢ wynikéw w przystepny sposéb i poprawnymi
metodami statystycznymi obrazuje uzyskane wyniki. Ryciny i tabele sg czytelne. Moim
zdaniem, pomimo podanej podstawowej jednostki statystycznej w rozdziale metodyka
badan, warto podawa¢ w opisie statystyki liczbe stopni swobody (df), a nie tylko
prawdopodobienstwo i warto$¢ testu.

Kolejne dwa rozdzialy przedstawiajg charakterystyke zabiegéw hodowlanych
oraz analize ich kosztéw, w tym: przygotowanie gleby, odnowienie lasu, poprawki
(uzupetnienia) i zabiegi pielegnacyjne upraw mtodszych. To bardzo cenna cze$¢ pracy,
ktéra poréwnuje taczne koszty zakltadania i prowadzenia upraw miodszych/nalotu w
zalezno$ci od sposobu odnowienia i siedliskowego typu lasu. Wyniki przedstawione sg
w sposob czytelny, uporzadkowany i potwierdzaja uzyskanie przez Doktorantke
postawionych gtdwnych celé6w badawczych.

Rozdziat szésty ,Dyskusja” stanowi bardzo wazng cze$¢ pracy, $wiadczacy z
jednej strony o znajomosci literatury zwigzanej z tematem rozprawy, a z drugiej
pokazuje umiejetno$¢ oceny uzyskanych wynikéw jako konkluzji do formulowania
wnioskéw. Rozdziat ten skiada sie az z 21 stron, bardzo interesujgcego wywodu na
temat uwarunkowan przyrodniczych uzyskania naturalnego odnawiania sosny
zwyczajnej, poréwnania przydatnosci hodowlanej odnowieri sosny z sadzenia i
samosiewu, wptywu sposobu odnowienia i siedliska na wzrost drzew, ich Zywotnos¢ i
uszkodzenia biotyczne. Kluczowym elementem dyskusji jest kompleksowa analiza
ekonomiczna prowadzenia mtodych drzewostanéw sosnowych w fazie uprawy mtodszej

(nalotu).



Prace konczy trzystronicowy rozdzial si6dmy - ,Podsumowanie i wnioski”.
Autorka zamie$cita tu az 12 wniosk6w. Tre$¢ poszczegélnych wnioskéw jest wynikiem

solidnie przeprowadzonych analiz literaturowych i badar.

Pod wzgledem redakcyjnym i stylistycznym praca zostata przygotowana bardzo
starannie. Uchybienia redakcyjne zdarzaja sie bardzo rzadko. Jedynie mozna wymienié
nieodpowiednie (potoczne) wykorzystywanie okreélenia ,ilo§¢” w odniesieniu do
rzeczownikéw policzalnych, jak np. ilo§¢ sadzonek (str. 69), lub terminéw: ,sposéb
zagospodarowania lasu” w domyslnym znaczeniu sposobu odnowienia, ,poprawki” w
sensie uzupeiniefi odnowien naturalnych, czy ,faza uprawy” w opisie odnowienia

naturalnego (powinno by¢ faza nalotu lub nalotu starszego).
Whniosek koncowy

Uwazam, ze praca doktorska mgr inZ. Justyny Diugosiewicz stanowi samodzielny
dorobek naukowy z zakresu le$nictwa. Doktorantka poprawnie przedstawita liczne
problemy badawcze, zaprojektowala i zrealizowata badania, wykazata sie umiejetnos$cia
interpretacji otrzymanych wynikéw i znajomo$cig literatury. Zrealizowanie badan
Swiadczy o bardzo dobrym przygotowaniu teoretycznym, jak réwniez posiadaniu
kwalifikacji wymaganych do prowadzenia badan naukowych.

Wysoko oceniam recenzowang prace. Samodzielnym osiggnieciem naukowym
Autorki jest ocena efektywno$ci zagospodarowania drzewostanéw sosnowych z
wykorzystaniem naturalnego lub sztucznego odnowienia pod wzgledem hodowlanym i
ekonomicznym. Praca ta powinna sie przyczyni¢ do wiekszego wykorzystania w
praktyce sposobu odnawiania naturalnego sosny zwyczajnej szczegélnie na siedliskach
borowych w optimum biocenotycznym tego gatunku. Z analiz wynika, ze naklady na
powstanie i pielgegnacje nowej generacji lasu skladajgcej sie z sosny w warunkach
borowych (BSw, BM$w) s3 najmniejsze, a jako$¢ hodowlana upraw nie rézni sie
znaczgco w zalezno$ci od analizowanych sposobéw odnowienia. Inicjowanie odnowien
naturalnych sosny w warunkach borowych jest wiec uzasadnione nie tylko ze wzgledéw
hodowlanych, ale takze ekonomicznych. Wyniki ocenianej pracy doktorskiej moga by¢

przydatne w prowadzeniu bardziej racjonalnej gospodarki leénej, a wnioski moga



stanowi¢ wazny element wspomagajacy podejmowanie decyzji w zakresie wykonywania
prac hodowlanych.

Stwierdzam z pelnym przekonaniem, Ze przedtozona do recenzji rozprawa
doktorska mgr inz. Justyny Ditugosiewicz ,Ekonomiczno - hodowlana efektywnosé
naturalnego i sztucznego odnowienia drzewostanéw sosnowych” speinia wymagania
obowigzujgcych przepiséw i wnosze o dopuszczenie Doktorantki do dalszych etapéw

przewodu doktorskiego.
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