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Ocena catoksztaltu dorobku naukowego
Pana dra inz. Karola Bronisza
w zwigzku z postgpowaniem w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego

w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie nauki lesne

Oceng wykonano na podstawie Uchwaty nr H-9-RDNL-2/2021 Rady Dyscypliny Nauki Lesne Szkoty
Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie z dnia 26 stycznia 2021 r. w sprawie powofania
Komisji Habilitacyjnej w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie nauki lesne.

Sylwetka Habilitanta

Pan drinz. Karol Bronisz jest absolwentem Wydziatu Lesnego Szkoly Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie. Dyplom magistra inzyniera uzyskat w 2005 roku. Pracg dyplomowa ,,Ocena dokfadnosci
wybranych sposobow okreslania miqziszosci drzewa leiqcego na przyktadzie drzewostandw
swierkowych” napisat pod opieka Pani Prof. dr hab. Teresy Dudziniskiej. Swoje 2ycie zawodowe
Kandydat zwigzat rowniez z Wydziatem LeSnym SGGW w Warszawie podejmujac w 2012 roku prace na
stanowisku samodzielnego lesnika w Samodzielnej Pracowni Dendrometrii i Nauki o Produkcyjnosci

Lasu.

Habilitant w 2013 roku otrzymat dyplom doktora nauk lesnych w oparciu o dysertacje
»Prognoza rozwoju drzewostanéw jodfowych Obrebu Samsondw Nadlesnictwa Zagnarisk”.
Promotorem byt Pan Prof. dr hab. Arkadiusz Bruchwald. Uzyskany dyplom pozwolit na przejscie na
stanowisko naukowo-dydaktyczne w 2014 roku, na ktérym pracuje do dzi¢. Obecna nazwa miejsca
pracy to Katedra Urzgdzania Lasu, Dendrometrii i Ekonomiki Lesnictwa, Instytutu Nauk Le$nych SGGW

w Warszawie.



Ocena osiagniecia naukowego

Jako osiagnigcie naukowe Pan dr inz. Karol Bronisz przedstawit cykl powigzanych tematycznie
artykutéw naukowych pod wspdéinym tytutem: ,, Modelowanie wybranych cech drzew i drzewostanéw
w uktadach hierarchicznych przy ograniczonym dostepie do danych empirycznych z wykorzystaniem
modeli efektéw mieszanych”. Sumaryczny Impact Factor prac wynosi 9,919, za$ faczna liczba punktow

wedtug listy MNiSW w roku opublikowania 510.
Publikacjami wchodzacymi w sktad wskazanego osiggniecia sa:

1. Bronisz K. 2019. Modelowanie cech drzew i drzewostandw z wykorzystaniem modeli efektow
mieszanych. Sylwan 163 (7): 564-575. https://doi.org/10.26202/sylwan.2019007

2. Bronisz K., Mehtatalo L. 2020. Mixed-effects generalized height—diameter mode! for young
silver birch stands on post-agricultural lands. Forest Ecology and Management 460.
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2020.117901

3. Bronisz K., Mehtétalo L. 2020. Seemingly Unrelated Mixed-Effects Biomass Models for Young
Silver  Birch Stands  on Post-Agricultural Lands. Forests 11(4), 381.
https://doi.org/10.3390/f11040381

4. Bronisz. K., Zasada M. 2019. Comparison of Fixed- and Mixed-Effects Approaches to Taper
Modeling for Scots Pine in West Poland. Forests 10(11), 975.
https://doi.org/10.3390/f10110975

5. Bronisz. K., Zasada M. 2020. Taper models for black locust in west Poland. Silva Fennica 54(4).
https://doi.org/10.14214/sf.10351

Modelowanie statystyczne w praktyce wykracza poza prosta analize statystyczna. Kluczowe jest
umiejetne wybranie zmiennych i dobre przygotowanie danych. W modelowaniu mozna zastosowac
metody klasyczne i wiele nowoczesnych metod umozliwiajgcych budowe lepszych modeli.
Najpowszechniej stosowanym narzedziem modelowania statystycznego jest analiza regresji.
Umotzliwia opisanie zwigzkéw pomiedzy zmiennymi niezaleznymi a zmiennga zaleing. Nie zawsze jednak
jest wystarczajaca. Rozszerzeniem klasycznych modeli regresyjnych sa modele efektéw mieszanych.
Zwtaszcza przydajq sig w przypadku danych o grupowej czy hierarchicznej strukturze. Modele mieszane
sktadajg sie z efektow statych i losowych. Istotne w tych modelach jest to rowniez, ze ta sama zmienna
moze by¢ uwzgledniona w jednym modelu jako efekt staty, za$ w drugim jako losowy, a wybér efektow
zalezy od interpretacji badanego procesu czy zjawiska. Zastosowanie modeli mieszanych w badaniach
lesnych z uwagi na ciagly rozw6j metod statystycznych potaczony z rosnacymi mozliwosciami sprzetu
i oprogramowania staje sie powszechne. Jednak w literaturze polskiej w dalszym ciggu brak wynikéw
szerszego wykorzystanie tych metod. Modelowanie proceséw przyrodniczych jest dobrym poligonem
do ich zastosowania, poniewaz wystepuje ogromna liczba zaleznosci czy efektow, a modele mieszane
pozwalajg na redukcje parametréw modelu. Poza tym hierarchicznoéé struktury danych dzieki tej
metodzie moze zosta¢ poznana na roznych poziomach hierarchii czy grup i opisana zachodzacymi tam

zaleZznosciami.



Z uwagi na powyzsze Habilitant wpisuje sie w tg luke przedstawiajac publikacje wchodzace w
sktad wskazanego osiagniecia naukowego. Celem nadrzednym Habilitanta bylo modelowanie
wybranych cech drzew i drzewostanéw w ukladach hierarchicznych przy ograniczonym dostepie do

danych empirycznych z wykorzystaniem modeli efektéw mieszanych przez:

- oceng mozliwosci modelowania cech drzew i drzewostanéw z wykorzystaniem modeli efektow
mieszanych;

- wykorzystanie modeli efektow mieszanych do opracowania statej krzywej wysokosci wraz z
predykcja wysokasci;

- uzyskanie réwnan allometrycznych do ustalania suchej biomasy catego drzewa oraz jego
komponentow;

- opracowanie modeli zbiezystosci pozwalajacych na okreslenie grubosci wzdtuz strzaty wraz z
prognoza migzszosci drzewa na réznych poziomach hierarchii — zaréwno pojedynczego drzewa,

jak drzewa i powierzchni probnej.

W pierwszej pracy przedstawionego osiagniecia naukowego zaleznosé¢ podwojnej grubosci
kory na piersnicy od pierénicy opisat Habilitant liniowym modelem efektéw mieszanych. Jako dane
empiryczne wykorzystat dane pomiarowe 90 strzat sosnowych z 18 drzewostanéw zachodniej Polski.
Za efekt losowy przyjat wplyw powierzchni prébnej. Uzyskany model poréwnat z klasycznym opartym
jedynie o efekty state. Wspotczynnik determinacji dla modelu mieszanego byt wiekszy od klasycznego,
a rownoczeénie Sredni bfad kwadratowy mniejszy. Ponadto mniejsza byta wartoéé statystyki AIC.
Odchylenia resztowe modelu mieszanego w odniesieniu do wartodci przewidywalnych
charakteryzowaly sie wigkszym skupieniem wzgledem zera, ale nie byty zgodne z rozktadem
normalnym jak w klasycznym modelu. Zatem nie uzyskano jednoznacznych wynikéw, warto bytoby
badania kontynuowac. Badania te sa tym bardziej cenne, ze zostaty opublikowane samodzielnie przez

Kéndydata.

Wykorzystujac dostepne w literaturze funkcje lokalnych krzywych wysokosci uwzgledniajace
jedynie efekty state Habilitant ze wspétautorem przeanalizowat zaleinosé wysokoéci od piersnicy w
drugiej pracy cyklu. Metoda najmniejszych kwadratéw kazda z 11 rozwazanych funkgji dopasowywano
do-danych pomiarowych. Pomierzono 3577 drzew z 80 powierzchni prébnych zlokalizowanych w
mtodych drzewostanach brzozy na gruntach porolnych. Funkcje najlepiej obrazujaca badana zaleinos¢
przyjeto za stafa krzywa wysokosci. Wypracowana modelem mieszanym stata krzywa wysokosci
uwzgledniata za czynnik grupujacy powierzchnie prébna. Dodatkowo oceniono wptyw liczby
dostgpnych danych pomiarowych ma doktadnos$é wynikéw biorac pod uwage 2, 4, 6 i 8 drzew oraz

wybor drzew z dodatkowymi pomiarami zmiennej zaleinej przyjmujac za kryterium wyboru pierénice.



Brano pod uwage drzewa losowe, skrajne, najgrubsze oraz najciensze. Uzyskano ciekawe wyniki. Za
najlepiej dopasowang przyjeto funkcje Schumachera. Uwzglednienie w modelu statej krzywej
wysokosci przecigtnej przekrojowej pierénicy oraz pola przekroju drzewostanu pozwolito na jej lepsze
dopasowanie. Na doktadnos$¢ przewidywania wysokosci w modelu mieszanym wptywato zwiekszenie

liczby pomiaréw oraz wybdr drzew skrajnych pod wzgledem grubosci.

Modelowanie biomasy drzew i ich komponentéw wpisuje sie w powszechnie obowigzujacy
trend badar zwigzanych z bilansowaniem zawartosci wegla i fagodzenia skutkéw zmian klimatycznych.
Taka tematyke podjat Kandydat ze wspétautorem w trzeciej publikacji osiggniecia. W modelowaniu
suchej biomasy drzew za zmienne zaleine przyjeto wysokos¢ drzew oraz poszczegélne komponenty
biomasy — strzale, korzenie, gatezie i liscie. Piersnica przyjeta zostala za zmienng niezaleing, a
powierzchnia prébna za czynnik grupujacy. Wykorzystano model wieloréwnaniowy, przeprowadzono
predykcje zmiennych zaleinych z wykorzystaniem zaréwno efektéw stalych, jak i losowych. Dla
efektéw statych zmienne zaleine okreslane byly na podstawie piersnicy, a losowych wysokosci.
Indywidualne funkcje opisujace poszczegdlne zmienne zalezne charakteryzowaly sie zréinicowanymi
wartosciami statystyki AIC. Najlepsze dopasowanie uzyskano w przypadku wysokosci, najmniejsze w
odniesieniu do lisci. Efekty losowe uzyskane dla wysokosci drzew byly silnie zwigzane z komponentami
biomasy, co skutkowato uzyskiwaniem doktadniejszych wynikéw predykcji. Pomiedzy biomasa
komponentow zachodzi korelacja. Uzyskane wyniki modeli mieszanych pozwola na predykcje biomasy
danego komponentu na podstawie danych o pozostatych. Dodatkowo oceniono wptyw liczby drzew

pomierzonych na doktadnos¢ przewidywan.

Dane pomiarowe zebrane do opracowania zalezno$ci podwaéjnej grubosci kory na pierénicy od
piersnicy wykorzystat Habilitant z drugim wspotautorem opracowujgc model zbiezystosci. Jego
walidacjg badacze oparli na danych pomiarowych $cietych 24 strzat sosnowych wyrostych w zachodniej
Polsce. Czwarta praca w powigzanym tematycznie cyklu publikacji zajmujaca sie tym zagadnieniem
ukazata sig rok wczesniej niz podano w autoreferacie (czyli w 2019 roku). Rok péiniej zamieszczono
sprostowanie. Za model wyjsciowy modelowania ksztaltu podtuinego strzaty sosnowej przyjeto
funkcje Kozaka z 1997 roku, gdyz funkcja ta za zmienne niezalezne przyjmuje szeroky game cech.
Analizowano model z pojedynczym drzewem jako czynnikiem grupujacym. Pozwolito to wykorzystaé
zmiennos¢ pomigdzy drzewami w dolnej i gdrnej czesci strzaty. Uwzglednienie efektow losowych przy

modelowaniu grubosci wzdtuz strzaty dato lepsze wyniki.

Réwniez modelowaniem ksztattu podtuznego pnia wraz z przewidywaniem migzszoéci gatunku
lisciastego (robinii akacjowej) poswiecona zostata kolejna praca cyklu autorstwa tego samego duetu

badaczy. Dane empiryczne zebrano réwniez w zachodniej Polsce. Opracowujac model zbiezystosci



robinii wykorzystano 7 funkcji o réinym stopniu ztozonosci. Modele dopasowano do danych
empirycznych korzystajac z modeli klasycznych i mieszanych. Uwzgledniono dwa czynniki grupujace.
Poza pojedynczym drzewem, przyjetym jak u sosny, przyjeto tu takie powierzchnig prébng. Zmienna
zalezng byta grubos¢ na dowolnej wysokosci pnia w korze i bez kory. Z uwagi na trudno$¢ pomiaru tych
cech u drzew stojacych, okreslajgc migzszo$¢ oraz oceniajac doktadnos¢ jej okreélania w modelu
mieszanym zalozono, ze efekty losowe réwne sg zero. Uwzgledniajac dwa czynniki grupujace uzyskano
jednak niejednoznaczne wyniki. Przy modelowaniu grubosci wzdtuz pnia w korze uzyskane wyniki
wskazujg na uwzglednianie obu pozioméw hierarchicznych, a w przypadku grubosci bez kory tylko

czynnika pojedynczego drzewa.

Przedstawiony przez dra inz. Karola Bronisza cykl powigzanych tematycznie artykutéw
naukowych pod wspdlnym tytutem: ,Modelowanie wybranych cech drzew i drzewostandw w ukladach
hierarchicznych przy ograniczonym dostepie do danych empirycznych z wykorzystaniem modeli
efektow mieszanych” oceniam wysoko. Zaréwno spetnia wymogi stawiane tego rodzaju dzietu, wnosi
istotny wktad w rozw6j dyscypliny nauk lesnych i otwiera nowe mozliwosci w badaniach realizowanych
w lasach Polski w szerokim wachlarzu zagadnien. Co wigcej, daje szanse dodajac odwagi badawczejdo
wspotpracy z innymi polskimi osrodkami naukowymi. Zaprezentowane publikacje ukazaty sie w ciggu
ostatnich dwdch lat. Udziat w ich powstaniu od opracowywania hipotez badawczych, zbierania danych
pomiarowych, poprzez analize i opracowywanie wynikéw, przygotowanie tekstu do publikacji
i odpowiedzi na recenzje jest znaczacy, z najmniejszym udziatem wynoszacym 60%. Wskazuje to na

bardzo dobre przygotowanie i rozwéj naukowy Habilitanta.

Ocena pozostatego dorobku naukowego i aktywnosci naukowej

Na dorobek naukowy Pana dra ini. Karola Bronisza sktadajg sie facznie 34 publikacje, w tym
przedstawiony jako osiggnigcie naukowe cykl 5 publikacji. Sumaryczny Impact Factor wedtug daty
publikacji wyniést 37,354 (w tym 9,919 osiaggniecia naukowego). Uzyskana faczna liczba punktéw
MNiSW 1172, z 510 za wskazane osiggniecie. Liczba cytowan wg Web of Science 250 (bez autocytowar
205), indeks Hirscha 9. Prawie wszystkie publikacje (z wyjgtkiem jednej) s wspotautorskie i to
wieloautorskie (3 i wigcej autoréw). Na okres po doktoracie przypada wspétautorstwo dwéch
rozdziatéw w monografiach i 16 wspétautorskich publikacji (w tym 15 z IF). Trudno przypisaé role
Habilitanta w tych pracach naukowych z braku jej wskazania. Jedynie w przypadku trzech byt

pierwszym autorem.

Habilitant w latach 2018-19 kierowat projektem finansowanym przez NCN. W latach 2016-

2020 byt koordynatorem wyodrebnionego zadania w projekcie finansowanym w ramach Programu



ramowego Unii Europejskiej Horizon 2020. Uczestniczyt jako wykonawca wyodrebnionych zadan w
programach REMBIOFOR, STReESS, FORMIT, POMERANIA oraz pigciu finansowanych przez

Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyiszego.

Kandydat aktywnie uczestniczyt w prezentowaniu wynikéw badan na konferencjach. W swoim
dorobku ma 10 wystapieri na miedzynarodowych konferencjach naukowych z referatami (Stowenia,
Hiszpania, Polska, USA, Niemcy, Bhutan) oraz 9 z posterami. Uczestnictwo w konferencjach krajowych
to wygloszone 3 referaty i zaprezentowane 2 postery. Moze w swoim dorobku wskaza¢ ponadto
cztonkostwo w komitetach organizacyjnych zaréwno krajowych konferencji — jedna, jak i
migdzynarodowych 2. Byt takie aktywnym uczestnikiem zagranicznego zespotu badawczego
TECH4EFFECT (owocem wygtoszone dwa referaty na miedzynarodowych konferencjach naukowych),
uczestnikiem zespotu badawczego przy zrealizowanym projekcie FORMIT (efektem 4 publikacje, 1
referat oraz 3 postery na miedzynarodowych konferencjach), uczestnikiem zespotu POMERANIA
(jeden referat na migdzynarodowej konferencji). Uczestniczyt takie w kilku krajowych zespotach
badawczych, prace ktérych zaowocowaly publikacjami artykutéw naukowych, referatami na

migdzynarodowych konferencjach.

Pan dr inz. Karol Bronisz jest ponadto cztonkiem miedzynarodowych organizacji naukowych:

- Resource Modeling Association (RMA) promujacej zagadnienia modelowania matematycznego,
badan srodowiska i zarzadzania zasobami naturalnymi;

- Association for Tree-Ring Research (ATR) zajmujacej si¢ badaniem rocznych stojow, edukacja
i oddziatywaniem spotecznym;

- Sieci SNS (Nordic Forest Research) zajmujacej si¢ poprawg interakcji miedzy nauka a polityka.

Na szczegbine podkreslenie zastuguje fakt, iz odbyt staze w zagranicznych instytucjach
naukowych: trzymiesieczny na terenie Niemiec (IV-VI 2010), trzymiesieczny w Estonii (I11-V 2015),
trzymiesieczny we Finlandii (IV-VI1 2019). Wszystkie staze zaowocowaly nie tylko poszerzeniem wiedzy
pomocnej w realizacji badan naukowych, ale i publikacjami. Ostatni przyczynit sie do opublikowania

wszystkich wspétautorskich prac prezentowanego osiggniecia naukowego.

Habilitant jest takie aktywnym cztonkiem komitetu redakcyjnego Forestry Studies,
recenzentem prac naukowych w czasopismach miedzynarodowych: Forests, Australian Journal of
Forest Science, Dendrobiology, Plants, Sustainability, Forestry oraz krajowych: Lesne Prace Badawcze

i ACTA SCIENTIARUM POLONORUM Seria: Silvarum Colendarum Ratio et Industria Lignaria.



Ponadto wspotpracowat z sektorem gospodarczym w ramach projektéw badawczych
TECH4EFFECT i REMBIOFOR, z PGL LP, Lasami Miejskimi w Warszawie, firma CO2 Reduction Poland

i Estoriskim Zwigzkiem Zrzeszen Les$nych.,
Uczestniczyt takie w opracowywaniu ekspertyz:

- Prognoza zmian biomasy, ilosci pochtonigtego wegla i jednostek pochtaniania CO2 w okresie 40
lat dla obszardw zalesionych;

- Wykonanie badari dotyczqcych oceny stanu zdrowotnego i sanitarnego laséw pod kqgtem
gtownych czynnikéw wplywajqcych na zachowanie trwafosci ekosystemow lesnych oraz ocena
populacji dzika, w tym jego rozmieszczenia, w celu zoptymalizowania prowadzonego odfowu;

- Ekologiczne, gospodarcze i urzqdzeniowe konsekwencje wystepowania wybranych gatunkéw

drzew obcych w Polsce;

- Repozytorium dendrometryczne, modelowanie grubosci kory drewna dfuzycowego oraz wzory do

obliczania migiszosci drewna kfodowanego i sredniowymiarowego.

Dorobek naukowy Habilitanta mimo stosunkowo niewielkiej liczby publikacji jest merytorycznie
znaczacy, publikacje ukazaty si¢ w renomowanych czasopismach naukowych o wysokim wskazniku IF,

a Jego pozostata aktywnosé naukowa jest imponujaca.

Ocena dorobku dydaktycznego i dziatalno$ci organizacyjnej
Habilitant prowadzi:

- Zajgcia kameralne i terenowe ze studentami jednolitych studiéw magisterskich w trybie
stacjonarnym i niestacjonarnym na kierunku lesnictwo z przedmiotow: statystyka matematyczna,
dendrometria, i nauka o produkcyjnosci lasu od 2006;

- Cwiczenia kameralne z przedmiotu technologia informacyjna dla studentow | stopnia na kierunku
le$nictwo i gospodarka przestrzenna;

- Lajegcia ze statystyki w doswiadczalnictwie dla studentéw Il stopnia na Wydziale Technologii
Drewna w latach 2014, 2018 i 2019;

- Zajecia kameralne w jezyku angielskim ze statystyki dla studentéw Il stopnia na specjalnosci Forest
Information Technology od 2016 roku;

- Caly przedmiot dendrometria (wyktady, zajecia kameralne i terenowe) dla studentéw
niestacjonarnych studiéw | stopnia na kierunku lesnictwo;

- Od 2016 stworzyt i prowadzi w jezyku angielskim zajecia fakultatywnych dla studentéw Il stopnia

na specjalnosci Forest Information Technology;



- Przedmioty fakultatywne dla studentow stacjonarnych Il stopnia na kierunku legnictwo;
- Przygotowat program i prowadzi zajecia z relacyjnych baz danych i analiz przestrzennych w

srodowisku R dla studentéw stacjonarnych Il stopnia na kierunku gospodarka przestrzenna.

Wypromowat 12 prac dyplomowych na kierunku leénictwo.

Jego dorobek organizacyjny jest bardzo bogaty. Pan dr inz. Karol Bronisz jest od 2012 roku
aktywnym cztonkiem komitetu organizacyjnego cyklicznej konferencji Dendrochronologéw Polskich.
Nagrodzony w 2015 roku nagroda zespotowa III° Rektora SGGW za osiggniecia organizacyjne. Byt
opiekunem roku studentéw | stopnia na kierunku lesnictwo w latach 2015-16. Cztonek Rady Wydziatu
Lesnego w okresie 2016-19. Od 2016 cztonek Senackiej Komisji ds. Wspétpracy Zagranicznej SGGW,
brat udziat w targach edukacyjnych w Kijowie. Od 2019 roku petni funkcje Koordynatora ds. Projektow
Narodowego Centrum Badar i Rozwoju w Instytucie Nauk Lesdnych. Jest cztonkiem komitetu
redakcyjnego Forestry Studies. W 2019 roku koordynowat organizacje wizyty Estoriskiego Zwiazku
Zrzeszen Lesnych na Wydziale Lesnym SGGW w Warszawie. Od 2020 roku jest koordynatorem

anglojezycznych studiéw Il stopnia Forest Information Technology na Wydziale Lesnym SGGW w

Warszawie.

Whiosek koncowy

W mojej ocenie przedstawione osiagnigcie naukowe stanowiace cykl pieciu publikacji oraz pozostata
aktywno$¢ naukowa, dydaktyczna i organizacyjna Pana dra ini. Karola Bronisza spetniajag wymogi
okreslone w art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U.
z 2020r. poz. 85 z pdin. zm). Pozytywnie opiniuje wniosek o nadanie Panu dr. inz. Karolowi

Broniszowi stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie nauki lesne.
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