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RECENZJA
rozprawy doktorskie] pana mgra inz. Pawla Szymanskiego

pt. Metody szacowania liczby szyszek sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.)
oraz swierka pospolitego (Picea abies (L.) H. Karst.) z wykorzystaniem zdjeé
uzyskanych z bezzatogowego statku powietrznego

Gospodarka le$na, w celu zachowania ciagtoéci biologicznej lasow, stale
potrzebuje nasion najwazniejszych gatunkow drzew. Zrownowazone leénictwo
wymaga odnawiania laséw oraz zalesien. I dlatego nasiennictwo jest jednym z
filarow wspoiczesnego lesnictwa. Stosowany w Lasach Panstwowych zbioér
szyszek jest uzalezniony od ich urodzaju. Okres$lanie stanu urodzaju
wybranych sosen 1 $wierkéw ma znaczenie w wyborze terminu zbioru szyszek
w drzewostanach nasiennych, a takze do wyznaczania drzew do pozostawiania
w ramach cie¢ obsiewnych. Praca doktorska pana mgra inz. Pawta
Szymanskiego poswiecona jest nowatorskie] metodzie okreélania ilo$ci
szyszek znajdujacych sie na drzewach z wykorzystaniem zdje¢ wykonanych
przez bezzatogowe statki powietrzne. Bazuje ona na zobrazowaniach w
zakresach widzialnych spektrum elektromagnetycznego, ktore moga uzupetnic
dotychczas stosowane oceny wizualne z zastosowaniem lornetek.

Autor podjat sie nie tylko zastosowania do analiz zobrazowan zdalnych, ale
takze wykorzystania tanich i malych bezzatogowych statkow powietrznych,
tanich kamer oraz darmowego oprogramowania ,open source , co czyni
zaproponowang metode operacyjng i fatwg w uzyciu.

Prace mozna podzieli¢ na 5 cze$ci. W pierwszej Doktorant omawia cel i zakres
pracy, formutuje hipotezy badawcze oraz dokonuje szczegdtowego przegladu



literatury. W drugiej — opisuje metodyke i przebieg prac terenowych,
kameralnych, a takze wyprowadza korekty szacowania. W trzeciej —
przedstawia wyniki badan. Cze$¢ czwarta zawiera dyskusje oraz
podsumowanie 1 wnioskKi.

Formutujgc teze Autor pracy stwierdza, ze bezzatogowe statki powlietrzne
moga stuzy¢ okreslaniu urodzaju szyszek sosny 1 $wierka. Wykorzystujac
niewielkiego rozmiaru komercyjny statek oraz niemetryczna kamere poszukuje
optymalnego rozwiazania do osiggniecia celu.

Zakres pracy obejmuje miedzy Innymi:

e Okreslenie optymalnych warunkéw technicznych wykonywania zdjec¢
e Wyznaczenie najlepszej pory do okreslania liczby szyszek
e Okreslenie cech drzewa utatwiajacych rozpoznanie
e Okreslenie liczby szyszek za pomoca:
o Szacowania wizualnego naziemnego
o Szacowania wizualnego cyfrowego (zdjecie digitalizowane na
ekranie)
o Szacowania cyfrowego (klasyfikacja zdjecia)
e Wyprowadzenie wzorow eksperckich zblizajagcych wynik zliczania do
danych referencyjnych
e Wyprowadzenie wzorow statystycznych zblizajacych wynik do danych
referencyjnych
» Wykonanie cyfrowego raptularza (do zastosowania na urzadzeniach
mobilnych 1 stacjonarnych) zawierajacego wzory 1 przeliczniki

Doktorant podjal probe zastosowania bezzalogowego statku powietrznego do
szacowania liczby szyszek sosny 1 §wierka. Wykorzystat do tego celu
profesjonalny noénik powietrzny, niewielkich rozmiaréw, oraz kamere z
szerokokatnym obiektywem. Stosujac uprzednio zdefiniowane testy podjat
probe opracowania 1 weryfikacji metody do operacyjnego stosowania w
le$nictwie, definiujac parametry zobrazowan, liste niezbednych danych
terenowych, sposéb przetwarzania zdjeé oraz wyliczajac modele 1 wskazniki,
ktore nastepnie zakodowane w arkuszu referencyjnym ulatwiaja wykonywanie
prac inwentaryzacyjnych.



Nalezy podkresli¢ trafny wybor poligonéw badawczych odpowiedni dobor
metod (zaréwno dotyczacych prac terenowych, jak i analiz materiatow
teledetekcyjnych) oraz logike postepowania i wywodu.

Praca ma praktyczny walor, a jej znaczenie jest tym wazniejsze, ze dotychczas
stosowane w polskim le$nictwie zliczenia terenowe sg pracochlonne, a zatem i

kosztowne.

W swych rozwazaniach Doktorant korzysta z wynikow badan zamieszczonych
w literaturze krajowej i zagranicznej (191 pozycji, w tym 103 w jezykach
obcych, 15 aktow prawnych i 25 stron internetowych), dajac dowod jej
znajomo$ci, a takze umiejetnos$ci poprawnego korzystania i wnioskowania z
wynikow badan osiagnietych przez innych autoréw, jak rowniez krytycznej ich
weryfikacji.

Dysertacja zawlera szereg wykresow, tabel 1 map, ktore sa rozwinieciem
tekstu 1 utatwiajg zrozumienie prezentowanych zagadnien.

Generalnie pozytywna ocene pracy psuja nieco:

e nazbyt szczegotowe lub wrecz zbedne opisy i ryciny (szczegblnie w
rozdziale 2) oraz zalaczniki zawierajace zestawienia liczbowe, co
powoduje nadmierng obszerno$é pracy (273 strony).

e stosowanie neologizmoéw, np.

o ,szacowanie manualne z uzyciem lornetki” powinno by¢ chyba
okreslone jako ,szacowanie wizualne z uzyciem lornetki”,

o ,Szacowanie manualne z digitalizacja ekranowa’, to chyba
»Szacowanie wizualne wraz z digitalizacja zdjecia lub jego
elementow na ekranie komputera”,

o ,najoptymalniejsze rozwigzanie powinno by¢ zastapione przez
»optymalne” lub ,najlepsze rozwiazanie”.

Praca doktorska pana mgra inz. Pawla Szymanskiego pokazuje, ze posiada on
umiejetnosci i kwalifikacje badawcze. W sposob konsekwentny prowadzi
badania oraz weryfikuje ich wyniki, wysnuwajac logiczne wnioski.

Biorac pod uwage powyzsze stwierdzenie uwazam, ze przediozona mi do oceny
dysertacja speinia warunki okreélone w obowiazujacych przepisach o
stopniach naukowych.

Whnioskuje wiec o dopuszczenie pana mgra inz. Pawla Szymanskiego do

dalszych etapow przewodu doktorskiego. % W



