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RECENZJA

osiagniecia naukowego pt. ,,Czynniki wplywajgce na dokladnosé pomiaru przestrzeni lesnej
z wykorzystaniem nowoczesnych technologii geomatycznych” oraz dorobku naukowego,
dydaktycznego 1 popularyzatorskiego Pana dra inz. Michata Bracha
wykonana na podstawie decyzji Centralne) Komisjt do Spraw Stopni 1 Tytulow
z dnia 6 czerwea 2019 1.
oraz na zlecenie Dziekana Wydziatu 1esnego Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego

w Warszawie

A) Sylwetka naukowa habilitanta

Dr inz. Michat Brach ukonczyt wyzsze studia na Wydziale Lesnym SGGW w Warszawie
w 1998 roku, uzyskujac tytul magistra inzyniera lesnictwa na podstawic pracy magisterskiej pt.
,»Ocena dokladnosci 1 aspekty ekonomiczne stosowania techniki Global Positioning System do
inwentaryzacji obicktéw o charakterze lesnym na przyktadzie KPN”. Uzyskal stopien naukowy
doktora nauk lesnych na Wydziale Lesnym SGGW w Warszawie w 2008 r., na podstawie rozprawy
doktorskiej zatylulowanej ,,Kombinowana metoda inwentaryzacji terenéw zadrzewionych”,

W latach 1998 — 1999 pracowal jako specjalista w Instytucie Mechanizacji 1 Elekiryfikacji
Rolnictwa w Warszawie, a nastepnie w latach 1999 — 2008 jako asystent, a w latach 2008 — 2017
jako adiunkt w Katedrze Urzadzania Lasu, Geomatyki i Ekonomiki Lesnictwa, Wydziatu Lesnego,
Szkoty Gléwne] Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. Od 2017 r. do chwili obecnej jest
kierownikiem Samodzielnego Zakiadu Geomatyki i Gospodarki Przestrzennej, Wydziatu Lesnego,
Szkoty Gléwne] Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.

W swojej pracy badawczej dr inz. Michal Brach zajmowal si¢ przede wszystkim
zagadnieniami z szeroko rozumianego pomiaru przestrzeni w lasach na potrzeby prowadzenia
racjonalnej gospodarki lesnej, a szczegoélnie w zakresie rozliczania powierzchni 1 dziatan

ewidencyjnych z nig zwigzanych, w tym ewidencjonowanie czynnosci gospodarczych.




B) Ocena osiygnigeia naukowego

Przedstawione do recenzji osiagnigcie naukowe pt. "Czynniki wplywajgce na dokladnosé
pomiaru przesirzeni lesnej 2 wykorzystaniem nowoczesnych technologii geomatycznych" stanowig
éztery publikacje, opublikowane w latach 2012-2019, z czego dwie publikacje w Sylwanie, jedna w
Croatian Journal of Forest Engineering i jedna w Folia Forestalia Polonica. Laczny impact factor (IF)
wynosi 1,431, a punkty MNISW — 64, Nie sg to wysoko punktowane publikacje, a jedna z nich nic

posiada punkiacji IF.

Al. Brach M. 2012. Analiza dokladnos$ci wyznaczania wspélrzednych wybranymi
odbiornikami GNSS w $rodowislku lesnym, Sylwan 156 (1): 47-56.

Jest to autorska publikacja majgca na celu sprawdzenie faktycznych dokladnosci pomiaru
w srodowisku lesnym, uzyskiwanych przez pigé nowoczesnych odbiornikdéw nawigacyjnych.
Na poligonie doswiadczalnym jakim jest Uroczysko Gluchéw LZD w Rogowic poréwnano
rozwigzania technologiczne réznych producentéw oraz skategoryzowano drzewostany pod
wzgledem wplywu na dokladno$¢ pomiarowg. Wykazano, ze odbiornik fazowy, cechujacy sie
z zalozenia gorszymi parametrami, nie ustgpowal dokiadnoscig drogim odbiornikom klasy
geodezy)nej. Najwazniejszym wedlug recenzenta osiggnigciem naukowym wykazanym w powyzszej
publikacji jest potwierdzenie przydatnosci stosowania nawigacji satelitarnej do prac pomiarowych
i konieczno$é przetestowania sprzgtu przed zakupem w celu optymalizacji kosztéw i jakosdci prac

pomiarowych.

A2. Brach M., Zasada M. 2014. The Effect of Mounting Height on GNSS Receiver
Positioning Accuracy in Forest Conditions. Croatian Journal of Forest Engineering 35 (2):
245-253.

W niniejszym artykule autor we wspdipracy ze specjalista od analiz statystycznych przedstawit
wyniki testowania odbiornikéw satelitarnych pod okapem lasu z zastosowaniem ich podniesienie
w gore koron za pomocg odpowiednich tyczek. Zastosowano wysokosei 5, 10 1 15 metréw, stosujace
aluminiowy maszt i odbiornik nawigacyiny klasy geodezyjnej na zalozonym wczednie] poligonie
badawczym skladajgcym si¢ z 36 powierzchni. Wykazano, ze zwickszenie wysokos$ci mocowania
anteny pozwolilo na wzrost liczby rejestracji danych w najdoktadniejszym trybie FIXED oraz
stwierdzono, ze mocowanie anteny GNSS na teleskopowych tyczkach i stosowanie korekeji
réznicowe] Jest dobrg metodg do uzyskania wiarygodnych dokladnosciowo wspdtrzednych X, Y.

Znaczacy Jest udzial Habilitanta (90%) w zebraniu danych i przygotowaniu publikacji,

co podkresia duzg warto$é tej publikacji w dorobku naukowym.




A3. Brach M., Stanezak L., Szymanski P. 2017. Dokladnos¢ szybkich metod
inwcnltaryzacji lesnej mapy numeryeznej, Sylwan 161 (1): 18-26.

Na potizeby niniejszego artykulu przeprowadzano kompleksowy test wigkszodcl praktycznie
stosowanych odbiornikoéw nawigacyjnych, wraz z urzadzeniami peryferyjnymi takimi jak dalmierz
Jaserowy oraz zewnetrzna aniena GNSS. Material referencyjny skladal si¢ ze 137 punktoéw
pomierzonych klasycznymi metodami geodezyjnymi, na 2,5 hektarowym obszarze, zajmowanym
przez pie¢ gniazd odnowieniowych. Wykazano duzg przydatnosc zastosowanych urzgdzen, a co
zasluguje na szczegdlng uwagg, wskazano praktyce lesnej konieczno$é stosowania korekeji
roznicowe]. Wskazano, ze dostep do stacji referencyjnych jest powszechny, wige jako$¢ zbieranych
danych w trakcie aktualizacji lenej mapy numerycznej uleglaby poprawie, jesli przyjeto by
whasciwa technologie prac. Habilitant jest pierwszym autorem publikacji i jego wilad okredlil na
85%, co wykazuje na znaczacy wktad w opracowanie zalozefl metodycznych, opracowanie danych

i napisanie artykulu.

Ad. Brach M., Sterenczak XK., Bolibok L., Kwasny L., Krok G., Laszkowski M. 2019.
Impacts of Forest Environments on Variation in the Multipath Phenomenon of Satellite
Navigation Signals. Folia Forestalia Polonica, Series A — Forestry, 2019, Vol. 61 (1).

W celu uzyskania informacji dotyczacych przyczyn btedéw wyznaczania wspdlizednych za pomoca
odbiornikéw nawigacyjnych w érodowisku les$nym wykonano zakrojone prace terenowe w ramach
wigkszego projektu, ktorego autor byl podwykonawcg w powyzszym zakresie. Prace wykonano
bazujac na ponad 2700 powierzchniach, zlokalizowanych w drzewostanach nalezacych
do 6 nadlesnictw usytuowanych w roznych czesciach Polski. Stworzono unikatowy zestaw skryptow
pozwalajgcych na wyodrebnienie wartosei wiclotorowoéci z surowych danych obserwacyjnych -
pozyskanych przez odbiorniki nawigacyjne klasy geodezyjnej. Habilitant jest gtéwnym autorem
publikacji, ktory swoj wklad w jego powstanie oszacowat na 70%. Udzial pozostatych autoréw jest
niewielki i stanowi wedlug oswiadczen od 4% do 10%. Wedlug recenzenta przy udziale 4%
i zakresie wktadu opisanym w o$wiadczeniach nie wszyscy powinni by¢ wspélautorami. Ciekawy
i bogaty materiat zostal opublikowany w krajowym czasopigmie Folia Forestalia Polonica, ktory nie
posiada wskaznika impact factor i ma znaczenie giéwnie w kraju. Nie umniejszajge roli i znaczenia
czasopisma, wydaje sie, ze pomimo wydawania go w jezyku angielskim, oddzwigk publikacji moze
nie byé szeroki. Zastanawiajgcy jest fakt nie skorzystania z mozliwoéci publikacji za granicg lub
w krajowym punktowanym czasopi$mie, co recenzent thumaczy sobie checig szybkiego uzyskania

publikacji, a nie odrzuceniem jej w innych wydawnictwach.




Podsumowujge oceng opiniowanych publikacji recenzent stwierdza, #e osiggnigcie navkowe
pt. "Czynniki wplywajace na dokladnosé pomiaru przestrzeni lednej = wykorzystaniem
nowoczesnych technologii geomatycznych”, pomimo przeciginej rangl wydawnictw wnosi tworezy

wlkiad do nauk lesnych i speiniania wymogi dotyczgee rozpraw habilitacyjiych.

C) Pozostaly dorobek naukowo-badawczy
Zainteresowania badawcze Habilitanta, sfinalizowane w formic opublikowanych prac
naukowych, mozna sprowadzi¢ do nizej wymienionych obszaréw badawczych.

1. Technologiczne i prakivezne mozliwosel stosowania nowoczesnych metod pomiarowych

na potrzeby lesnictwa.

W tym zakresie Habilitant zajmowal si¢ m.in. nastgpujgeymi problemami zwigzanymi
z naziemnymi technologiami pomiaru przestizeni lednej:

- zagadnieniami zwigzanymi z akfualizacja lesnej mapy numerycznej, w tym zastosowanie
dalmierzy laserowych 1 nowoczesnych instrumentéw busolowych,

- badaniami nad mozliwosciami bardzo doktadnej inwentaryzacji elementdw przestrzeni lesnej,
w tym dokiadne okreglanie érodka drzewa z wykorzystaniem tachimetru elektronicznego

- zaproponowano zmiany w ewidencji gruntdéw, polegajgce na nowej definic)i obiektu
podstawowego, na ktory sklada¢ by sie mial ,ciagly pod wzgledem przestrzennym 1 prawnym
fragment grontu nadlesnictwa bgdacy w jego zarzadzie™,

Habilitant shusznie stwierdza, ze rozwdj technologii zdalnych nie zastgpi pomiaréw

naziemnych, poniewaz nawet te metody wymagajg doktadnych danych referencyjnych.

2. Wykorzystanie technologii GIS do poprawy mozliwosel zarzadzania i gospodarowania

Dl‘ZCStl'Zel’lia IBS’Ha.

Habilitant wykorzystat istnigjace w Lasach Panstwowych dane wektorowe i nowoczesne
technologie do nastepujacych zastosowan:

- na bazie funkcji gestosci wskazano obszary o najwigkszym natezeniu informacji o dzikich
wysypiskach $mieci,

- stworzono aplikacj¢ pozwalajgca na planowanie tras turystycznych uwzgledniajgcych walory
przyrodnicze obszaru, kategorie uzywanego $rodka transportu czy trudnos¢ techniczng trasy,

- danych ze skanowania laserowego (LiDAR ~— Light Detection and Ranging)

zaimplementowano pod katem ich zastosowania do szacowania cech taksacyjnych drzewostandw,




- na podstawie danych LiDAR, LMN oraz obrazow w podezerwieni wykonano opracowanie
dotyezgee modelowania pozaru lasu,
- mozliwodcel tworzenia numerycznego modelu terenu i numerycznego modelu pokrycia terenu

zostaly praktycznie wdrozone w modelowaniu warunkdw $wietlnych na dnie lasu.

3. Modelowanie tréjwymiarowe na potrzeby badania morfodynamiki koryta rzeki.

Habilitant nawigzal wspélprace dotyczgeg badan wykraczajacych poza tematyke lesna:

- utworzono model pozwalajagcy na kompleksowe opracowanie zebranych danych
i odtworzenie koryta rzeki w formacie trojwymiarowej siatki trojkgtow,

- przeprowadzono analizy morfodynamiczne pozwalajgce miedzy innymi na wskazanic
obszaréw zagrozonych powodziami oraz erozjg,

- wskazano na mozliwoéé wykorzystania numerycznych modeli terenéw zalewowych do badai

sedementologicznych i geochemicznych.

Nalezy podkreélié, ze wymiernym efektem powyzszych aktywnosci naukowych byl aspekt
praktyczny, polegajacy na wykorzystaniu i implementacji tych badan do praktyki lesne) w postaci
zalecen i instrukeji, w tym doskonalenia Instrukeji Urzadzania Lasu. Habilitant zbierajac niezb¢dne
materialy lub wykonujge doswiadczenia wspdlpracowatl nie tylko z réznymi Srodowiskami
naukowymi, ale réwniez z praktykami wdrazajacymi le$ng mape numeryczng oraz metody jej
aktualizacji i wykorzystania do analiz przestrzennych. Na szczegdlng uwage zastuguje ocena udziatu
Habilitanta w duzym projekcie badawczym BIOSTRATEG1/267755/4/NCBR/2015 wdrazajgcym
miedzy innymi metode inwentaryzacjii lasu na podstawie nowoczesnych technologii
teledetekcyjnych. Szeroki zakres badan naukowych $wiadezy o duzej wiedzy i dojrzalosci naukowej
Habilitanta. Jest on znaczacym specjalista w zakresie geomatyki i nowoczesnych metod zbierania

i przetwarzania danych przestrzennych.

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant opublikowat 30 prac naukowych opublikowanych
w czasopismach z listy A i B (347 punktéw MNiSW; 7,122 punktdéw IF) oraz 21 w wydawnictwach
popularnb-naukowych i monografiach (na podstawie autoreferatu).

Przedtozone do recenzji 10 publikacji znajdujgcych si¢ w bazie Journal Citation Reports (JRC)
w 8 przypadkach opublikowano w Sylwanie, jedng w Baltic Forestry i jedng w Geomorphology.
W przypadku 4 publikacji autor jest pierwszym lub jedynym autorem. Impact factor tych publikacji
wynosi 5,710, punkty MNiSW 175. Autor opublikowat 22 monografie lub inne publikacje naukowe,
punkty MNiSW — 172. Liczba cytowan publikacji wedfug bazy Web of Science — 29, indeks Hirscha




- 3. Bazujgcy na cytowaniach indeks Hirsha jest niski, co wynikaé moze z faktu, z¢ zdecydowana
wigkszoéé artykutow indeksowanych na Web of Science zostala opublikowana w czasopismie
Sylwan, ktory jako ukazujgey sig w jezyku polskim, ma dosé ograniczony zasieg.

Dorobek publikacyjny Habilitanta, rozpatrywany w kategoriach liczby publikacji oraz
sumarycznej liczba punktéw MNISW w ilosci 347, mozna oceni¢ jako dobry i zadowalajgey. Nalezy
podkresli¢ dynamike rozwoju naukowego Habilitanta i istotny wzrost liczby publikacji w ostatnich
latach, w tym artykulow popularno-naukowych. Ponadio kierowat lub byl wykonawcyg w 19
tematach badawczych oraz wziglt udzial w 15 migdzynarodowych 1 krajowych konferencjach
naukowych, z czego na 8 wyglosit referaty.

Analizujgc caloksztalt opiniowane] aktywnosci Habilitanta, opisane powyzej osiggniccia

recenzent uznaje za wystarczajgee do przeprowadzenia pomys$lnegoe postgpowania habilitacyjnego.

D) Dzialalno§¢  dydaktyezna, organizacyjna, popularyzatorska oraz  wspolpraca
mi¢dzynarodowa

Dorobek dydaktyczny Habilitanta jest bogaty i szeroki. Prowadzil i prowadzi zajecia
dydaktyczne na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych na lesnictwie, gospodarce przestrzenne;,
architekturze krajobrazu i ochronie $rodowiska SGGW {m.in.: Geodezja, Geodezja i kartografia,
Budowa 1 wykorzystanie SIP w gospodarce przestrzennej, Ekologia krajobrazu, Wykorzystane SIP
w nadlesnictwie, Geoinformatyka, Techniki cyfrowe w projektowaniu, Modelowanie komputerowe
w gospodarce przestrzennej, Geomatyka w le$nictwie, Techniki geodezyjne w $rodowisku le$nym,
Grafika inzynierska, Geoinformatyka w turystyce, Techniki geoinformacyjne w le$nictwie, Techniki
inwentaryzacji, Metody zbierania i udostgpniania danych, Analizy przestrzenne, Geomatyka w gospodarce
przesirzennej).

Ponadto jestem autorem i wspotautorem programow zaje¢ prowadzonych w jezyku angielskim
z zakresu: GPS and digital processing of remotely sensed data, Unmanned Aerial Vehicle in practice,
Map Editing, Geographic Information Systems, Spatial Analyses, Forest Photogrammetry. Zajecia te
prowadzone sg na drugim stopniu i specjalnosci Forest Information Technology oraz dla studentéw
ERASMUS. Habilitant byl promotorem 42 prac inzynierskich i magisterskich na Wydziale Lesnym
SGGW w Warszawic oraz promotorem pomocniczym pracy doktorskiej Addo Koratengi z Ghany.
W 2011 roku otrzymal indywidulang nagrode Rektora SGGW II stopnia za osiagnic¢cia dydaktyczne.

W 1999 roku byt zaangazowany jako czlonek komitetu organizacyjnego migdzynarodowej
konferencji IUFRO ,,Remote sensing and forest monitoring” odbywajacej si¢ w dniach 1-3 czerwca
w Rogowie. W roku 2012 otrzymat indywidulang nagrode Rektora SGGW 11l stopnia za dziatalnosé

organizacyjng na rzecz miedzynarodowych studiow Forest Information Technology realizowanych




na Wydziale lesnym we wspdipracy z Iberswalde University for Sustainable Developement
w Niemczech. Od 2017 roku pelni funkeje kierownika Samodziclnego Zakladu Geomatyki
i Gospodarki Przestrzennej.

Habilitant ma réwniez dos$wiadczenic w pracy w konsorcjum - Instytut Badawezy LeSnictwa
(Lider), Dyrekcja Generalna Lasow Panstwowych, Instytut Dendrologii Polskiej Akademii Nauk,
Wydzial Le$ny Szkoly Giowne Gospodarstwa Wiejskiego w  Warszawie, Wydzial Leény
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, Wydzial Le$ny Uniwersyteiu Rolniczego w Krakowie,
Instytut Technologii Drewna, Instytut Geodezji i Karbgraﬁi. Temat badawczy ,,Wplyw srodowiska
lesnego na zmiennos$¢ zjawiska wielolorowosci nawigacyjnego sygnalu satelitarnego”. Zadanie
wykonano w ramach projektu BIOSTRATEG wspétfinansowanego ze srodkow Narod owego
Centrum Badari 1 Rozwoju, w ramach programu ,,Srodowisko naturalne, rolnictwo i lesnictwo”,
Zadanie WP 3. Umowa nr BIOSTRATEG1/267755/4/NCBR/2015.

Na dorobek popularyzatorski Habilitanta skiada si¢ réwniez 12 publikacji popularno-

naukowych wymienionych przez nicgo w autoreferacie.

Podsumowanie i wniosek koncowy

Opisany w recenzji dorobek navukowy dra inz. Michala Bracha recenzent uwaza
za wartoSciowy. Przedstawione do opinii osiggniecie naukowe pt. ,,Czynniki wplywajace na
dokladno$¢ pomiaru przestrzeni lesnej 2z  wykorzystaniem nowoczesnych technologii
geomatycznych”, skladajgce si¢ z 4 publikacji tematycznych stanowi wazne osiggniecie naukowe,
co wraz z pozostalymi pracami naukowymi $wiadczy o poznaniu metod i technik badawezych
dotyczacych pomiaru lasu przy wykorzystaniu nowoczesnych narzedzi. Swiadezy réwniez
0 posiadaniu przez Autora duzej wiedzy z zakresu nie tylko szeroko rozumianej geomatyki, ale
réwniez o mozliwodciach jej zastosowania w praktycznych aspektach hodowli lasu czy urzadzania
lasu

Biorac wigc pod uwage wartos¢ naukows pracy, dorobek naukowy oraz dorobek dydaktyczny
i organizacyjny Pana dr inz. Michata Bracha, a takze duze znaczenie praktyczne prowadzonych
przez niego badafl, mogacych znaleZé zastosowanie w le$nictwie, recenzent stwierdza, Zze zarowno
dorobek naukowy, jak i przedstawione do oceny osiagni¢cie naukowe pt. "Czynniki wplywajace na
doktadno$¢ pomiaru przestrzeni lesnej z wykorzystaniem nowoczesnych technologii geomatycznych
" spelniajg wymogi sprecyzowane w Ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki Dz.U. z 2017 r. poz. 1789 zgodnie z Ustawg o przepisach

wprowadzajacych ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce Dz.U. 2018 poz. 1669 art. 179.




W zwigzku z tym recenzent pozylywnie opiniuje wniosek o dopuszezenic dr inz, Michata Bracha do

dalszych etapow postepowania habilitacyjnepo.

dr hab. idz.




