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RECENZIJA

caloksztattu dorobku naukowego, dydaktycznego 1 popularyzatorskiego
dr inz. Michata Bracha ubicgajgcego sic o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie lesnictwo

Podstawe sporzadzenia recenzji stanowi powotanie Centralne] Komisji do Spraw Stophi i Tytutdw dr
hab. inz. Krystiana Koziota, prof. AGH na recenzenta komisji habilitacyjne] w postepowaniu
habilitacyjnym dr inz. Michata Bracha, - pismo BCK-111-L-8388/2019 z dnia 2 wrzednia 2019 r. w
dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie lesnictwo.

WPROWADZENIE

1. Syntetyczna informacja dotyczgca wnioskodawcy: dr inZ. Michat Brach

Posiadane dyplomy, stopnie naukowe:

e Studia lesnictwo (1992-1998); dyplom magister inzynier lesnictwa, Wydziat Lesny,
Szkota Gtédwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, 1998, Tytut pracy: "Ocena
doktadnosci i aspekty ekonomiczne stosowania techniki Global Positioning System do
inwentaryzacji obiektéw o charakterze lesnym na przyktadzie KPN” Promotor: dr inz.
Grazyna Kaminska

¢ 2008 r; doktor nauk lesnych w zakresie le$nictwa, Wydziat Lesny, Szkota Gtowna
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, doktor nauk tesnych w zakresie lesnictwa,
tytut rozprawy doltorskiej: "Kombinowana metoda inwentaryzacji terendw
zadrzewionych” promotor rozprawy: prof. dr hab. Heronim Olenderak

Zatrudnienie w jednostkach naukowych:

o 1998 — 1999. Specjalista w Instytucie Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa w
Warszawie

+ 1999 - 2008. Asystent w Katedrze Urzadzania Lasu, Geomatyki i Ekonomiki Lednictwa,
Wydziat Le$ny, Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

s 2008 - 2017. Adiunkt w Katedrze Urzgdzania Lasu, Geomatyki i Ekonomiki Lennictwa,
Wydziat Leény, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

* 2017 - do chwili obecnej. Kierownik Samodzielnego Zaktadu Geomatyki | Gospodarki
Przestrzennej, Wydziat Lesny, Szkota Gtéwna Gaospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Dr inz. Michat Brach dziatajgc na podstawie Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i
tytule naukowym araz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2016 r. poz. 882 i 1311 oraz Dz.



U.z 2016 r. poz.1311) zgodnie z art. 16 ust. 2 jako rozprawe habilitacying przedstawit cztery powig zane
tematycznie publikacje stanowigce podstawe osigghiecia naukowego pod tytutem:

»Czynniki wplywajace na doktadnos¢ pomiaru przestrzeni lesnej z wykorzystaniem nowoczesnych
technologii geomatycznych”,

OPINIA OSIAGNIEC NAUKOWYCH HABILITANTA

Opinia dotyczaca osiggnied naukowych Habilitantki zostata opracowana na podstawie art. 16 ust.1
ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz. U, z 2016 r. poz. 882 i 1311 oraz Dz. U. z 2016 r. poz.1311). Opinia ta zostata
przygotowana wylacznie na podstawie wyze] wymienionego osiaggniecia naukowego pod tytutem:
»Czynniki wplywajace na doktadnosé pomiaru przestrzeni lesnej z wykorzystaniem nowoczesnych
technologii geomatycznych”.

W sktad osiggniecia naukowego wchodza nastepujace publikacje:
1. Brach M. 2012. Analiza dokladnosci wyznaczania wspotrzednych wybranymi
odbiornikami GNSS w srodowisku lednym. Sylwan 156 (1): 47-56, punktacja MNISW — 20,
IF — 0,263, udziat 100%,
2, Brach M., Zasada M. 2014. The Effect of Mounting Height on GNSS Receiver Positioning
Accuracy in Forest Conditions. Croatian Journal of Forest Engineering 35 (2): 245—253,
punktacja MNISW — 20, IF — 0,536, udziat 90%,
3. Brach M., Staiczak L., Szymanski P. 2017. Doktadnosé szybkich metod inwentaryzacji
lesne] mapy numerycznej. Sylwan 161 (1): 18-26, punktacja MNiSW — 15, IF ~ 0.623,
udziat 85%,
4, Brach M., Sterenczak K., Bolibok L., Kwasny t., Krok G., Laszkowski M. 2019. Impacts of
Forest Environments on Variation in the Multipath Phenomenon of Satellite
Navigation Signals. Folia Forestalia Polonica, Series A — Forestry, 2019, Vol. 61 (1): 3-21,
punktacja MNiSW — 13, IF — 0.0, udziat 70%

taczna wartosé punktowa MNISW cyklu autorskich publikacji wynosi 64 pkt natomiast sumaryczoy
indeks IF wynidst 1,431. Charakterystyka i ocena czgstkowych osiggniec naukowych zawartych w wyzej
wymienionych publikacjach zaprezentowanych pod wspdlnym tytutem ,Czynniki wplywajace na
doktadnos$é pomiaru przestrzeni leénej z wykorzystaniem nowoczesnych technologii
geomatycznych” zostata przez recenzenta przedstawiona ponizej.

Problematyka naukowo-badawcza w cyklu publikacji, wpisuje sie w dziedzine nauk rolniczych w
zakresie dyscypliny lesnictwo dotyczy prac zwigzanych z zastosowaniem nowoczesnych technologii
geomatycznych w pomiarach stosowanych w lesnictwie, szczegdinie w zakresie analizy czynnikéw
majgcych wplyw na doktadnosc pomiardw. Prowadzone przez Habilitanta badania stanowig realizacje
ogdlnego zakresu badan naukowych wdrazania technologii gecinformatycznych w pozyskiwaniu
danych przestrzennych w lesnictwie oraz poszerzania mozliwosci stosowania systeméw informacji
przestrzennej,
Wskazane problemy badawcze w zaprezentowanym cyklu publikacji sa nastepujace:
e analiza doktadnosci odbiornikdw nawigacyjnych klasy GIS oraz klasy geodezyjnej pod
katem mozliwosci ich praktycznego stosowania do aktualizacji lesnej mapy numeryczne;j,
e porownanie zdolnosci rejestracii sygnatéw satelitarnych metods fazowa z metoda
kodowg w warunkach lesnych,



e klasyfikacja typédw drzewostandw pod katem mozliwodci rejestracji sygnaldw
satelitarnych w zaleznosci cech taksacyjnych i sezonu wegetacyjnego,

» analiza doktadnosci pomiaru wspdtrzednych w érodowisku le$nym z wykorzystaniem
odbiornika GNSS przy zmiennej wysokosci anteny,

¢ ocena szybkich metod aktualizacji podziatu powierzchniowego na podstawie btedu
sredniego wyznaczania wspotrzednych oraz przecigtnego btedu okreélania powierzchni,

e przydatnos¢ kartometryczna opracowart  fotogrametrycznych  pozyskanych  z
hezzatogowego statku powietrznego,

* badanie zmiennodci zjawiska wielotorowosci sygnatu satelitarnego w zaleinosci od cech
taksacyjnych drzewostandw oraz sezonu wegetacyjnego,

¢ opracowanie kompleksowej metodyki wyznaczania wspotrzednych za pomocy odbiornika
GNSS na potrzeby okreslania srodkdw powierzchni prébnych.

Jako gtowne osiggniecia naukowe w prezentowanym dziele Habilitant wykazat:

1. opracowanie metodyki wyznaczania srodkéw powierzchni badawczych na potrzeby prac
urzgdzeniowych (1, 2, 4),

2. kategoryzacja drzewostandéw pod katem potencjalnych probleméw z dostepem do
satelitarnych sygnatéw nawigacyjnych ze szczegdlnym uwzglednieniem sezonu wegetacyjnego
i wysokosci mocowania anteny odbiornika (1, 2, 4),

3. uzasadnienie celowosci stosowania tyczek teleskopowych przy wyznaczaniu wspétrzednych za
pomoca odhiornikdw nawigacyjnych (2, 4),

4. poparta wynikami wszystkich prac badawczych (1, 2, 3, 4) koniecznoéé stosowania korekcji
roznicowej, zarowno w przypadku odbiornikéw klasy GIS jak i odbiornikdw klasy geodezyjnej,

5. dobdr odbiornika nawigacyjnego powinien by¢ podyktowany nie tylko deklarowanymi przez
producenta parametrami i ceng, ale przede wszystkim wynikami przeprowadzonych testow na
statych punktach referencyjnych zlokalizowanych w $rodowisku leénym (1, 3, 4),

6. wskazanie mozliwosci alternatywnego pozyskiwania danych przestrzennych w oparciu o tanie
bezzatogowe platformy powietrzne wyposazane w odbiorniki nawigacyjne rejestrujace dane w
trybie autonomicznym (3).

Zastosowane przez Habilitanta metody badawcze wykazane jako analiza czynnikéw wplywajacych na
doktadnos¢ pomiaru przestrzeni lesnej, Habilitant wykorzystat w tym celu nowoczesne technologie
geomatyczne Szczegélnymi badaniami objeto wptyw typdw drzewostandw na doktadnoéé pomiardw
GNSS wraz z analiza cech taksacyjnych oraz sezonu wegetacyjnego. Srodowisko lesne jest dla
pomiaréw GNSS trudnym ze wzgledu na zrdznicowane przystonigcie horyzontu | wptyw na dokfadnodé
pomiaru przez duie zaszumienie sygnatu. Niemniej jednak ten typ pomiardw jest juz standardowa
metody stosowang w Lednictwie. Najczestszym zastosowaniem tej metody jest pomiar podziatu
powierzchniowego. Zastosowana przez Habilitanta metoda oceny jako$ci pomiaru na podstawie btedu
$redniego wyznaczania wspdtrzednych oraz przecietnego biedu okreélania powierzchni pozwolita
Habilitantowi na oceneg celowosci stosowania tyczek teleskopowych. Okreslona przez Habilitanta
metodyka doboru stosowanego sprzetu pomiarowego | jego weryfikacji wedtug opinii Recenzenta
stanowi podstaw¢ do nazwania jej standardem przy pracach le$nych. lednym z ciekawszych i
whikliwych badan przestawionych przez Habilitanta jest analiza zjawiska wielotorwosci, ktére w
$rodowisku lesnym jest jednym z gtéwnych przyczyn spadku doktadnosci pomiaru GNSS. Wedtug opinii
Recenzenta wykazanie przez Habilitanta koniecznosci stosowania korekcji réznicowe] jako osiagniecia
naukowego jest potwierdzeniem ogdlnych zasada prowadzenie pomiaréw metodg GNSS. W opinii
Recenzenta podjecie przez Habilitanta wyzwania jakim jest kategoryzacja drzewostanow pod katem
wptywu na jakos¢ sygnatu satelitarnego i wptywu na zjawisko wielotorowosci w istotny sposéb wpiywa



na rorwo] naukowy w dziedzing nauk rolniczych w zakresie dyscypliny lesnictwo. Badania naukowe
Habilitanta majg takie charakter wdroZeniowy, co nalezy podkresdlic ze wzgledu na mozliwosé
wykorzystania Jego badan przez wszystkie podmioty, ktérych funkcjonowanie jest zwiazane z
srodowiskiem lesnym.

* ok K

Brach M. 2012, Analiza doktadnosci wyznaczania wspotrzednych wybranymi odbiornikami GNSS w
Srodowisku lesnym. Sylwan 156 (1): 47-56.

Habilitant w autorskiej publikacji dokonat sprawdzenia faktycznych doktadnodci uzyskiwanych przez
pie¢ nowoczesnych odbiornikow nawigacyjnych. Habilitant poréwnat nie tylko rozwigzania
technologiczne réznych producentdw, ale metody kodowe i fazowe wyznaczania odlegtosci. Habilitant
badania przeprowadzit na grupie 36 powierzchni reprezentujgcych 6 rodzajéow typowych
drzewostandw gospodarczych, o znanych opisach taksacyjnych oraz dokumentacji fotograficznej w
postaci zdje¢ hemisferycznych. W podsumowaniu badar przeczytaé mozemy, iz éredni blad
wyznaczania wspotrzednych wynidst £1,84 metra w poziomie | %3,46 metra w pionie. Wediug
Recenzent otrzymane wyniki potwierdzajg sie z jego wlasnymi doswiadczeniami. Skategoryzowano
drzewostany pod wzgledem wptywu na doktadno$¢ pomiarows, jak réwniez wykazano pozytywny
wplyw stosowania rdznicowej metody pomiaru. Zarejestrowano prawie trzykrotny wzrost
wspofezynnika opisujacego geometrie satelitdw w poréwnaniu do terendw otwartych, korelujgey z
dostepem do odstonietego widnokregu. Wedtug Habilitanta odbiornik fazowy, cechujgcy sie z
zatoZenia gorszymi parametrami, nie ustepowat doktadnoscia drogim odbiornikom klasy geodezyjnej
jest ciekawy i zaskakujgcy wniosek potwierdzajacy jednak trudnosci pomiarowe w srodowisku lesnym.

Brach M., Zasada M. 2014. The Effect of Mounting Height on GNSS Receiver Positioning Accuracy in
Forest Conditions. Croatian Journal of Forest Engineering 35 (2): 245-253.

Kontynuacjg nie jako badar przedstawionych w publikacji Al jest propozycja Habilitanata na
zwigkszenie doktadnosci pomiaru przez zmiane pofoienia anteny. Jednym z istotnych czynnikow
zwiekszajacych btedy pomiaru GNSS jest zjawisko odbicia sygnatu satelitarnege (wielotorowosci) oraz
ograniczenie dostepu do otwartego nieboskionu, Habilitant zaproponowat zatem zwiekszenie
wysokosci mocowania anteny odbiornika na zafozonym wezesniej poligonie badawczym sktadajacym
sig z 36 powierzchni. Habilitant zbadat wptyw zmiany wysckosci dla wartosci: 5, 10 i 15 metréw,
stosujgc aluminiowy maszt i odbiornik nawigacyjny klasy geodezyjnej. W badaniach tych Habilitant
przeprowadzit dodatkowo realizacje pomiardw w sezonie ulisthionym i bezlistnym. Przeprowadzono,
takze testy wptywu wychylenia masztu i udokumentowano stan powierzchni za pomocy zdje¢
hemisferycznych. Zwigkszenie wysokosci mocowania anteny pozwolito na wzrost liczby rejestracii
danych w najdokfadniejszym trybie FIXED. Habilitant w badaniach potwierdzit réwniez wzrost
doktadnosci pomiarowej do 0,81 metra dla wartosci X, Y oraz +1,11 metra dla wysokosci. Najlepsze
rezultaty w poziomie (0,54 metra} otrzymano dla wysckosci tyczki 10 metrow. Mimo wynoszenia
anteny, najwieksze btedy charakteryzowat pomiar w drzewostanach sosnowych, Wynik badan jasno
sugerujg, ze mocowanie anteny GNSS na teleskopowych tyczkach i stosowanie korekeji roznicowej jest
dobrg metodg do uzyskania wiarygodnych doktadnoséciowo wspétrzednych X, Y w pomiarach GNSS w
srodowisku lesnym.



Brach M., Stanczak L., Szymanski P. 2017. Dolkladnosé szybkich metod inwentaryzacji leénej mapy
numerycznej. Sylwan 161 (1); 18-26.,

Recenzent podziela zdanie Habilitanta w zakresie stosowania metod pomiaru GNSS w Lesnictwie —
nalezy je stosowac przy okreslonej metodyce pomiarowej i kontrolnej. Wyrazem tego moga by¢ wyniki
badan Habilitanta przedstawione w publikacji A3. W niniejszym badaniu Habilitant przeprowadzit
kompleksowy test wigkszosci praktycznie stosowanych odbiornikow nawigacyjnych, wraz z
urzadzeniami peryferyjnymi takimi jak dalmierz laserowy oraz zewnetrzna antena GNSS. Materiat
referencyjny obejmujacy 2,5 helttarowy obszar, zajmowanym przez pieé gniazd odnowieniowych
rozmieszczono 137 punktédw pomierzonych klasycznymi metodami geodezyjnymi. Habilitant oprdcz 6
roznych typow konfiguracji urzadzern pomiarowych, badaniem objat wyniki uzyskane z nalotu
fotogrametrycznego zrealizowanego za pomoca bezzatogowe] platformy powietrznej. Analiza
doktadnosci stosowanych rozwigzan data sredni btad pozycjonowania horyzontalnego 2,22 metra. Ten
dobry wynik jest zastuga istotnego zwigkszenia dostepu do odstonietego nieboskionu na gniazdach.
Prawie dwukrotnie lepsze wyniki uzyskano stosujac metode korekeji réznicowej. Pozyskanie
materiatéw fotogrametrycznych byfo znacznie mniej pracochtonne. Sredni btad pozycjonowania byt
réwny +1,69, a btad wzgledny okreslania powierzchni 1,3 %. Uzyskane wyniki uprawniaja Habilitanta
do wnioskowania w zakresie stosowania innych metod niz pomiar GNSS w aktualizacji LMN. Jest to
potwierdzenie badan naukowcdw zajmujgcych sie stosowaniem metod z zakresu fotogrametrii i
teledetekeji.

Brach M., Sterefczak K., Bolibok L., Kwasny L., Krok G., Laszkowski M. 2019, Impacts of Forest
Environments on Variation in the Multipath Phenomenon of Satellite Navigation Signals. Folia
Forestalia Polonica, Series A — Forestry, 2019, Vol. 61 {1).

Zjawisko wielotorowosct jest jedng z gidéwnych przyczyn bleddw wyznaczania wspédirzednych za
pomoca odbiornikow nawigacyjnych szczegdlnie w tak specyficznym Srodowisku jak las. Mozliwoéé
badania, obliczert i uwzglednienia tego zjawiska w pomiarach GNSS to temat podjety przez Habilitanta
w pracy Ad, Przeprowadzony przez Habilitanta przeglad literatury wykazat, ze badan z zakresu wptywu
drzewostandw na ksztattowanie sie zjawiska wielotorowosci jest niewiele. Habilitant przeprowadzit
eksperyment bazujac na ponad 2700 powierzchniach, zlokalizowanych w drzewostanach nalezgcych
do 6 nadlesnictw usytuowanych w réznych czeéciach Polski. Stworzyt unikatowy zestaw skryptow
pozwalajacych na wyodrgbnienie wartosci wielotorowosci z surowych danych obserwacyjnych
pozyskanych przez odbiorniki nawigacyjne klasy geodezyjnej. Na kazdej powierzchni zebrano ponad
20 minutowy zestaw danych oraz opisano drzewostan za pomoca 25 cech. Zastosowany przez
Habilitanta statystyczny algorytm Boruta pozwolit na wskazanie $redniej wysokosci pierwszego pietra
oraz migiszosci drzewostandw, jako cech mogacych wptywaé na wzrost zjawiska wielotorowosci.
Zaobserwowano takze istotny wplyw modelu odbiornika oraz wysokosci mocowania anteny na
uzyskane wyniki. Badania przeprowadzane na tak szerokg skale sq catociowym opracowaniem, ktére
pozwala Habilitantowi na okreslenie metodyki pomiaru GNSS dla Lesnictwa.

Podsumowujac badania zaprezentowane w 4 publikacjach Habilitant zaprezentowat osiagniecie
naukowe pt. ,Czynniki wplywajace na dokladnosé¢ pomiaru przestrzeni lesnej z wykorzystaniem



nowoczesnych technologii geomatycznych”. Wykazujac realizacje badath zgodnie z przedstawionym
cyklem artykutéw zaprezentowane osiggniecie naukowe dotyczy wedfug recenzenta:

1. opracowanie metodyki wyznaczania érodkow powierzchni badawczych na potrzeby
prac urzadzeniowych (1, 2, 4},
2. kategoryzacja drzewostandw pod katem polencjalnych probleméw z dostepem do

satelitarnych sygnatdw nawigacyjnych ze szczegdlnym vwzglednieniem sezonu wegetacyjnego
i wysokosci mocowania anteny odbiornika (1, 2, 4},

3 uzasadnienie celowosci stosowania tyczek teleskopowych przy  wyznaczaniu
wspotrzednych za pomoca odbiornikéw nawigacyjnych (2, 4),

4, poparta wynikami wszystkich prac badawczych (1, 2, 3, 4) koniecznoéé stosowania
korelcji réinicowej, zaréwno w przypadku odbiornikéw klasy GIS jak i odbiornikéw klasy
geodezyjnej,

5. dobér odbiornila nawigacyinego powinien by¢ podyktowany nie tylko deklarowanymi

przez producenta parametrami i ceng, ale przede wszystkim wynikami przeprowadzonych
testow na statych punktach referencyjnych zlokalizowanych w srodowisku lesnym (1, 3, 4),

6. wskazanie mozliwosci alternatywnego pozyskiwania danych przestrzennych w oparciu
0 tanie bezzatogowe platformy powietrzne wyposazane w odbiorniki nawigacyjne rejestrujace
dane w trybie autonomicznym (3).

Analiza cyklu 4 publikacji pozwala na wyrazenie zgody, e wskazane cele badawcze i naukowe
wchodzace w recenzowane osiggniecie naukowe pt. ,Czynniki wplywajace na doktadno$é pomiaru
przestrzeni lesnej z wykorzystaniem nowoczesnych technologii geomatycznych” zostaly
zrealizowane. Na pozytywng opinie zastuguje fakt, ze zaproponowana przez Habifitanta metodyka
procedura ma charakter aplikacyjny i wychodzi poza problem badawczy i moze byé wykorzystywana w
praktyce, co w pewnym sensie zostafo zrealizowane przez wykorzystanie doswiadczer Habilitanta w
licznych zrealizowanych projektach. Wysokie znaczenie przeprowadzanych przez Habilitanta badar
potwierdza ich wdroZenie w Biurach Urzadzania Lasu | Geodezji (BULIGL), w ramach realizacji projektu
badawczego pt. ,Analiza mozliwoéci zwiekszenia doktadnoici okreslania cech taksacyjnych
drzewostandw w pracach urzadzeniowych z wykorzystaniem nowoczesnych technik
geomatycznych” zgodnie z umowa zawarta w dniu 7 sierpnia 2015 r. w Warszawie pomiedzy PGL LP i
BULIGL.

Odpowiadajac na pytanie czy recenzowany cykl publikacji powigzanych tematycznie stanowi znaczny
wkiad w rozwéj dyscypliny geodezja i kartografia ~ odpowiedz recenzenta jest POZYTYWNA.



TYWNOSCI NAUKOWE) HABILITANTA

Recenzent dokonat analizy aktywnoséci naukowej dr inz. Michata Bracha zgodnie z zasadami
wynikajacymi z Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyiszego z dnia 1 wrzeénia 2011 roku w
sprawie kryteridw oceny osiggniec osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego
{Dz. U. nr 196 poz. 1165).

1. Ocena osiggnigc naukowo-badawczych w obszarze nauk technicznych

A} autorstwo lub wspd&tautorstwo publikacji naukowych w czasopismach znajdujgcych sie w bazie
Journal Citation Reports (JCR),
Autorstwo 1 publikacji naukowej:
1. Brach M. 2009. Pomiar potoienia $rodka drzewa z wykorzystaniem tachimetru
elektronicznego. Sylwan 153 (4): 231-239, MNiSW - 15, IF - 0,149

Wspotautorstwo 9 publikacji naukowej:

1. Bedkowski K., Brach M., Banaszczak P. 2011. Sezonowa zmiennosc¢ rozktadu chmury
punktéw skanowania laserowego w drzewostanach iglastych i jej zwiazek z cechami
talksacyjhymi drzewostanu. Sylwan 155 {11): 736-748, MNiSW — 15, IF — 0,159, udziat 40%

2, Zasada M., Sterericzak K., Brach M. 2011. Zaleznos¢ miedzy cechami koron uzyskanymi
z lotniczego skanowania taserowego a piersnicami drzew. Sylwan, 155 (11): 725-735, MNiSW
- 15, IF - 0,159, udziat 10%

3. Brach M., Bielak I, Drozdowski S. 2013. Dokfadnos¢ pomiaru wybranymi dalmierzami
laserowymi w Srodowisku lesnym. Sylwan 157 (9): 671-677, MNiSW — 15, IF — 0,304, udziat
50%

4, Sterenczak K., Zasada M., Brach M. 2013, The Accuracy Assessment of DTM Generated

from LiDAR Data for Forest Area — a Case Study for Scots Pine Stands in Poland. Baltic Forestry
19(2): 252-262, MINiISW — 20, IF - 0,304, udziat 25%

5. Brach M., Kaczmarowski J. 2014. Ocena mozliwoséci wykorzystania modelu HSI do
analizy rozprzestrzeniania sie pozaru lasu. Sylwan 158 {10): 769-778, MNIiSW — 15, IF - 0,322,
udziat 50%

6. Bolibok L., Brach M., Szeligowski H., Orzechowski M. 2015, Wptyw wysokosci
otaczajgcego drzewostanu, wystawy i pochylenia terenu na mikroklimat radiacyiny na
gniezdzie — wyniki modelowania. Sylwan 159 (10): 813-823, MNiSW - 15, IF — 0,322, udzia}
40%

7. Brach M., Karaszkiewicz W., Olenderek H., Ostrowski M. 2015. Nowa koncepcja
okreslania dziatki ewidencyjnej dla gruntéw w zarzadzie PGL Lasy Padstwowe. Sylwan 159 (11):
883-892, MNiSW - 15, IF - 0,410, udziat 30%

8. 9 Szymanski P., Szymanski M., Smieja M., Brach M., Ozga W. 2017. Prototyp stacji
pogodowej dla potrzeb lesnictwa -badania pilotazowe. Sylwan 161 (5): 405-412, MNiSW — 15,
IF - 0,623, udziat 10%

9, 10 Falkowski, T., Ostrowski, P., Siwicki, P., Brach, M. 2017. Channel morphology
changes and their relationship to valley bottom geology and human interventions; a case study
from the Vistula Valley in Warsaw, Poland. Geomorphology 297: 100-111, MNiSW - 35, IF -
2,958, udziat 20%



Sumarycznie punktow MNISW — 175, sumaryczny IF — 5,710

0 autorstwo zrealizowanego oryginalnego osiggnigcia projektowego, konstrukcyjnego lub
technologicznego,
W dokumentacji Habilitanta - NIE WYKAZANO

0 udzielone patenty miedzynarodowe lub krajowe, W dokumentacji Habilitanta - NIE
WYKAZANO

O wynalazki, wzory uzytkowe i przemystowe, ktére uzyskaty ochrone i zostaly wystawione na
migdzynarodowych lub krajowych wystawach lub targach, W dokumentacji Habilitanta - NIE
WYKAZANO

OCENA OSIAGNIEC NAUKOWO-BADAWCZYCH WE WSZYSTKICH OBSZARACH WIEDZY

Recenzent dokonat oceny ww. osiggnie¢ {zgodnie z §4 cytowanego rozporzgdzenia) na podstawie
przygotowanej przez Habilitanta dokumentacji, z ktérej wynika:

1. Autorstwo lub wspdélautorstwo menografii, publikacji naukowych w czasopismach
migdzynarodowych lub krajowych innych niz znajdujace sie w bazach lub na liscie o ktérej
mowa w §3, dla danego obszaru wiedzy.

Osiggniecia Habilitanta w tym zakresie obejmuija:
O wspdtautorstwo maonografii w dokumentacji Habilitanta - NIE WYKAZANO;
O rozdziaty w monografiach/podrecznikach — 2;
0 autorstwo i wspdtautorstwo 34 publikacji w tym 6 publikacji autorskich — w tym 8 w jez.
angielskim{ pkt. IB, llA oraz IID zgodnie z zatgcznikiem Nr 4 dokumentacji Habhilitanta z lat
2006 - 2017) - suma punktow 410 a w tym;
v' autorstwo 4 publikacji jako cykl artykutéw jednotematycznych (63 pkt.);
v' pozostate publikacje sumarycznie 32 w skiad ktérych wchodzi 10 publikacji naukowych
JCR 175pkt oraz 22 publikacje z list MNiSW 175);
Sumaryczny Impact Factor wediug fisty Journal Citation Reports (JCR), zgodnie z rokiem
opublikowania — 7,141 sumaryczna liczba punktéw MNiSW wynosi 410.

tgcznie osiggniecia Habilitanta po doktoracie ohejmujg 34 prace. Habilitanta opublikowat we
samodzielnie lub we wspdtautorstwie 13 prac z listy ,A” Ministerstwa Nauki i szkolnictwa Wyzszego
{(ICR). taczny dorobek punktowy publikacji wynosi 410 punktéw. W dokumentacji dorobku
przedstawionego do oceny bardzo wyrainie zostat okredlony udziat Habilitanta w kazdym
wspdtautorskim opracowaniach w ujeciu merytorycznym oraz udziatu procentowego potwierdzone
odpowiednimi oswiadczeniami wspdtautorow.

2. Autorstwo lub wspéfautorstwo odpowiednio dla danego obszaru: opracowan zbiorowych,
katalogéw zbiorowych, dokumentacji prac badawczych, ekspertyz, utworéw.

W dokumentacji Habilitanta - NIE WYKAZANO

3. Sumaryczny impast factor publikacji naukowych wedtug listy Journal Citation reparts (JCR},
zgodnie z rokiem opublikowania

IF=7,141



4. Liczbe cytowan wedtug bazy danych Web of Science (WoS)

Osiagniecia Habilitanta w tym zakresie:
O Liczhe cytowan wedtug hazy Web of Science - 29

5. Indeks Hirscha opublikowanych publikacji wedtug bazy danych Web of Science (WoS})

Osiggniecia Habilitanta w tym zakresie;
O Indeks Hirscha (WoS) — 3

6. Kierowanie miedzynarodowymi lub krajowymi projektami badawczymi lub udzial w takich
projektach

0 Habilitant kierowata jednym Analiza doktadnosci pomiaru wspétrzednych w srodowisku legnym
z wykorzystaniem odbiornika GNSS. Okres badan: 17.09.2009 - 16.05.2011

0 Od 2008 r. {od uzyskania stopnia Doktora) do chwili obecnej Habilitant brata udziat w realizacii
9 projektow naukowych.

7. Migdzynarodowe lub krajowe nagrody za dziatalno$¢ odpowiednio naukowa lub artystyczna

W dokumentac]i Habilitanta - NIE WYKAZANOQ
8. Whygtoszenie referatow na miedzynarodowych lub krajowych konferencjach tematycznych

Osiggniecia Habilitanta w tym zakresie:
[l Referaty na konferencjach zagranicznych — w dokumentacji Habilitanta - NIE
WYKAZANO:
O Referaty na konferencjach miedzynarodowych w Polsce — w dokumentacji Habilitanta -
NIE WYKAZANQ;
0 Konferencje krajowe i referaty — 7 {od uzyskania stopnia Doktora, zgodnie z Zatacznikiem
Nr 4 str. 9-10 dokumentacji Habilitanta).
Ponadto Habilitant brata aktywny udziat w 15 konferencjach {w tym 7 miedzynarodowych), Habilitant
brat udziat przygotowaniu 3 konferencji naukowych.

Reasumujac analize dorobku naukowo-badawczego Habilitantki recenzent stwierdza:
v" ze w obszarze nauk lesnych wykazang autorstwo lub wspétautorstwo Habilitanta w
13 publikacjach naukowych znajdujacych sie w bazie Journal Citation Reports (JRC), nie
wykazano 3 aktywnosci;
v' znaczace osiagnigcia w 8 kryteriach wymienionych dia wszystkich obszarow wiedzy.

Zgodnie z zapisem art. 16 ust. 1 ustawy, w ktdrym recenzent zobowigzany jest do udzielenia
odpowiedzi na pytanie ,czy habilitant wykazuje istotng aktywnosé naukowq”, - ostateczna ocena
recenzenta jest POZYTYWNA.



1.

YCZNEGO | POPULARYZATORSKIEGO ORAZ WSPOLPRACY

Udziat w miedzynarodowych lub krajowych konferencjach naukowych lub udziat w
lkomitetach arganizacyjnych tych konferencji
O Aktywny udzial w konferencjach krajowych 7 (zgodnie z Zatgcznikiem Nr 4 str. 11
dokumentacji Habilitanta);
O Aktywny udziat w komitetach organizacyjnych miedzynarodowych i krajowych
konferencji naukowych — cztonek 3 komitetdéw konferencji {pkt. IIC zgodnie z
Zatgcznikiem Nr 4 dokumentacji Habilitanta);

Otrzymane nagrody i wyréznienia

[ Nagroda Rektora SGGW Il stopnia za dziatalno$é dydaktyczna.

O Nagroda Rektora SGGW HI stopnia za dziatalno$¢ organizacyjng na rzecz
miedzynarodowych studidw Forest Information Technology realizowanych na
Wydziale Lesnym we wspdtpracy z Eberswalde University for Sustainable
Developement w Niemczech

0 Nagroda jubileuszowa za 20 lat pracy zawodowej.

Udziat w konsorcjach i sieciach badawezych

Konsorcjum: Instytut Badawczy Leénictwa (lider), Dyrekcja Generalna Lasow
Panstwowych, Instytut Dendrologii Polskiej Akademii Nauk, Wydziat Lesny Szkoty Gidwne
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Wydziat Ledny Uniwersytetu Przyrodniczego w
Poznaniu, Wydziat Lesny Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie, Instytut Technologii
Drewna, Instytut Geodezji | Kartografii. Umowa nr BIOSTRATEG1/267755/4/NCBR/2015 -
Wptyw Srodowiska lesnego na zmienno$é zjawiska wielotorowosci nawigacyjnego sygnatu
satelitarnego. Zadanie wykonane w ramach projektu BIOSTRATEG wspdtfinansowanego
ze $rodkéw Narodowego Centrum Badanh i Rozwoju, w ramach programu ,Srodowisko
naturalne, relnictwe i le$nictwo”

Kierowanie projektami realizowanymi we wspotpracy z naukowcami z innych o$rodkdw
pofskich i zagranicznych, a przypadku badan stosowanych we wspdfpracy z
przedsiebiorcami

Osiggniec Habilitanta w tym zakresie w dokumentacji NIE WYKAZANO

Udziat w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism

Osiagnied Habilitanta w tym zakresie w dokumentacji NIE WYKAZANO

Cztonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach
naukowych

Osiaggnied Habilitanta w tym zakresie w dokumentacji NIE WYKAZANQ
Osiggnigcia dydaktyczne w zakresie popularyzacji nauki i sztuki

Osiagniec Habilitanta w tym zakresie w dokumentacji NIE WYKAZANO
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9. Opieka naukowa nad studentami
Opieka nad  studentami  jako  promotor prac  dyplomowych inzynierskich i
magisterskich:
0 Promotorstwo 26 prac inzynierskich;
O Promotorstwo 16 prac magisterskich;

10. Opicka naukowa nad doktorantami w charakterze opiekuna naukowego lub promotora
POMOCNICZEeEO
0 Promotor pomocniczy Promotor pomocniczy pracy doktorskiej Addo Koratenga o tytule:
"Assessment of forest cover and land use change in Ghana as a part of monitoring
system in REDD mechanism” obronionej w 2015 roku.

11. Staze w zagranicznych lub krajowych osrodkach naukowych lub akademickich O 1987 r. -
staz w Bayerisches Landesvermessungsamt, Monachium.
¥ w latach 2009-2011 dwumiesieczny staz naukowo-dydaktyczny na Uniwersytecie
Przyroedniczym w Fberswalde w Niemczech.

12. Wykonywanie ekspertyz lub innych opracowarn na zaméwienie organdw wtadzy publicznej,
samorzadu  terytorialnego, podmiotéw  realizujacych  zadania  publiczne  |ub
przedsiebiorstw

W dokumentacji Habilitanta - NIE WYKAZANO; wedtug mojej opinii Habilitant brat
udziat w projektach badawczych o charakterze wdrozeniowym,

13. Udziat w zespotach eksperckich i konkursowych

O Udziat w komisji konkursowe] Ogdinopolskiej Konferencji Naukowe] Planuj, twérz,
zarzgdzaj. GIS w gospodarce przestrzennej, SGGW w Warszawie, 7-8 maja 2015 r.

14. Recenzowanie projektow migdzynarodowych lub krajowych oraz publikacji w
czasopismach miedzynarodowych i krajowych

Habilitant recenzowat 3 publikacje w tym, dwie o zasiegu miedzynarodowym

Reasumujac na 17 pozycji okreslajacych potencjalne kryteria oceny w zakresie dorobku
dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspétpracy migdzynarodowej dr inz. Michat Brach
posiada osiagniecia w 12 pozycjach. Najwieksza zaleta w ocenie dorobku dydaktycznego i
popularyzatorskiego jest pofaczenie pracy dydaktycznej i popularyzatorskiej z dziatalnoicia i
aktywnoscig w ramach wspotpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, czego efektem jest udzial
Habilitanta w projektach badawczych. Recenzent ocenia, ze Habilitant spetnita kryteria (wprawdzie
nie catkowicie, ale w przewazajacej czesci) w zakresie oceny dorobku dydaktycznego i
popularyzatorskiego oraz wspotpracy miedzynarodowej we wszystkich obszarach wiedzy. W tym
zakresie ostateczna ocena recenzenta jest POZYTYWNA.
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PODSUMOWANIE

Analiza dokumentacji zZtozonej przez Habilitanta - dr inz. Michata Bracha pozwala recenzentowi na
nastgpujgce stwierdzenia:

O Rozprawa habilitacyjna - cztery prace stanowigce cykl powigzanych tematycznie
publikacji bedgcych podstawg osiagniecia naukowego pod tytutem: ,Czynniki
wplywajagce na dokiadno$é pomiaru przestrzeni lesnej z wykorzystaniem
nowoczesnych technologil geomatycznych” stanowi znaczny wklad w rozwdj
dyscypliny .

[l Habilitant wykazuje sie istotng aktywnoscia naukowa, a niewielkie watpliwodci
datyczgce oceny, a wylazane powyzej recenzent rozstrzyga na korzyée Habilitanta.

0 Dorobek dydaktyczny i popularyzatorski oraz wspétprace miedzynarodows recenzent
ocenia pozytywnie, a watpliwosci takze rozstrzyga na korzysé Habilitanta. e

o

]
Dr habgAnz, Krystian Koziot prof. AGH

Krakdw, 12 paidziernika 2019 r.
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