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Recenzja
pracy doktorskiej mgr. inz. Piotra Pawla Kowala
na temat ,,Wykorzystanie naturalnych dzwiekéw do ochrony ssakéow

zyjacych przy torach kolejowych w warunkach mozaiki polno-lesnej”

Praca przedstawiona do oceny jest zwartym opracowaniem poswieconym analizie
wplywu kilku naturalnych dzwigkéw na zachowanie duzych ssakéw kopytnych: tosia, jelenia
szlachetnego, sarny i dzika. Gatunki te, zwlaszcza sarna, sg czestymi ofiarami kolizji
z pojazdami, w tym szynowymi, stad poszukiwanie sposobéw przeciwdziatania tym
zdarzeniom jest od dawna tematem dociekan naukowych, a takze analizowane s3 rozwigzania
zastosowane w praktyce. W przypadku problemu jakim jest $miertelnos¢ zwierzat na szlakach
kolejowych, od lat krajowym liderem w badaniach jest Szkota Gléwna Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie (m. in. Wasilewski i in. 2009, Jasinska i in. 2014, Babinska-Werka
iin. 2015, Jasinska i in. 2019), stad dobrze si¢ ztozylo, ze tam zostala przygotowana rozprawa
doktorska bedaca przedmiotem oceny.

Manuskrypt obejmuje 85 stron, z czego 14 to spis piSmiennictwa zawierajacy
151 notek bibliograficznych. Dzigki temu opracowanie mogto by¢ poprzedzone zwartym
i cieckawym wstepem zawierajagcym przeglad pismiennictwa oraz zostato zakonczone
warto$ciowa dyskusja. Praca zawiera 12 tabel oraz 24 ryciny, w tym fotografie. Tekst zostat
podzielony na 10 numerowanych rozdziatléw tj. wstep, teren badan, metody badan i material,
analizy statystyczne, wyniki, dyskusja, wnioski, bibliografia, spis rycin i spis tabel.
Dopelieniem sg streszczenia — w jezyku polskim i w jezyku angielskim.



Wstep

Rozdziat ten zawiera dobrze opracowany przeglad piSmiennictwa, w ktorym Autor
uzasadnit potrzebe podjecia badan — prezentujac przyrodnicze, spoteczne i ekonomiczne
konsekwencje kolizji zwierzat, zwlaszcza kopytnych, z pojazdami. Jednoczesnie tak
zredagowal pierwszy rozdziat, aby na jego zakonczenie mozliwe bylo przedstawienie celu
pracy oraz sformutowanie hipotez badawczych. Tym samym Doktorant unikngt tworzenia
miniaturowego rozdziatu, ktéry w wielu dysertacjach zawiera wylgcznie cel badafi i hipotezy.

Na wstgpie Autor wyjasnil takze niektore aspekty metodyczne, w tym dlaczego
analizowat zar6wno reakcjg¢ zwierzat na wielokrotnie powtarzane pojedyncze odglosy
z natury, jak i sekwencje kilku r6znych odglosow pojawiajgcych sie w srodowisku zycia
kopytnych. Szkoda, ze w tym miejscu lub w rozdziale ,,Metody badan i material” nie
przedstawit podstawy wyboru takich a nie innych sygnatéw wokalnych. Dopiero z dyskusji
dowiadujemy sig, Ze inspiracja byly odglosy i ich sekwencje wykorzystywane w Polsce
w urzgdzeniach ochrony zwierzat UOZ-1, ktore przed laty zaproponowata Profesor Simona
Kossak w oparciu o swoje doswiadczenie z zakresu behawioru zwierzgt. Trafno$¢ takiego
wyboru nie byta jednak dotad zweryfikowana przy pomocy testéw sprawdzajgcych reakcje
zwierzat na konkretne odglosy spotykane w srodowisku, w ktérym zyja.

Rozdziat ,,Wstep™ jest krétki i moim zdaniem tak by¢ powinno, bowiem wspéiczesnie
dzigki dostgpowi do publikacji w Internecie, osoby zainteresowane szczegélowymi

informacjami mogg samodzielnie do nich dotrzeé.
Teren badan

Doktorant zawarl w tym rozdziale opis powierzchni badawczych, na ktérych
analizowat zachowanie zwierzat w odpowiedzi na r6zne, naturalne odglosy spotykane
w naturze. Tereny kontrolne, czyli polozone z dala od toréw kolejowych, zlokalizowane byly
w roznych regionach Polski i odznaczaly si¢ odmienng strukturg $rodowiska. Cechowalo je
zapewne rozne zaggszczenie zwierzat kopytnych, a ponadto nie wszedzie jednakowo czesto
wystepowaly wilki i/lub psy penetrujace samopas $rodowisko lesne i tereny rolnicze. Szkoda,
ze Autor nie oméwit tego w tym miejscu, a nawigzat do tej kwestii dopiero w trakcie dyskusji
uzyskanych wynikow.

Powierzchnie badawcze przy trasie kolejowej chronionej z wykorzystaniem

odstraszaczy UOZ-1 wyznaczono na dwoch odcinkach magistrali E9 w pétnocno-wschodniej



Polsce. Odznaczaly si¢ r6zng struktura srodowiska, ale jednoczesnie — co korzystne — lezaly
w poblizu jednego ze szlakéw migracyjnych, jakim sg tereny sasiadujgce z doling Drwecy.
Natomiast zastanawialem sig, ale nie znalaztem stosownej informacji w recenzowanej pracy,
dlaczego odcinek kontrolny, czyli przy trasie kolejowej bez UOZ-1, zlokalizowano na
poludniowym wschodzie kraju, gdzie zageszczenia badanych gatunkéw mogly by¢ inne niz
kilkaset kilometréw na pélnoc. W konsekwencji — co zresztg pokazaly wyniki — materiat
poréwnawczy z okolic Tarnowa byt skromniejszy. Dobrze, iz sarny, ktore finalnie zostaly
podstawowym obiektem analiz w ramach recenzowanej pracy, byly tam wystarczajaco liczne.
Szkoda, ze w wartosciowej tabeli nr 1 nie znajdujemy danych o tym gatunku, np. o §rednim
pozyskaniu fowieckim na powierzchniach badawczych i/lub w ich sgsiedztwie.

Metody badan i material, Analiza statystyczna

Rozdzial ten sklada si¢ z trzech podrozdzialéw, cho¢ méglby zawieraé cztery — takze
opis metod analizy statystyczne;.

Pierwsza czg$¢ metodyki poswigcona jest badaniom reakcji zwierzat na emisje
czterech rodzajéw odglos6w naturalnych: szczekanie psa, wycie wilka, krzyk sdjki i zew
zaniepokojonej sarny, zwany przez mysliwych szczekaniem. Ich znaczenie zostalo omdwione
w rozdziale ,,Wstgp” i moim zdaniem taki wybér byl zasadniczo trafny. Watpliwosé budzi
jedynie wycie wilka, ktore na przestrzeni roku rzadko styszymy w naturze. Ponadto stanowi
glownie forme¢ komunikacji migdzy wilkami, stad nie musi sygnalizowaé bezposredniego
zagrozenia dla innych gatunkéw.

Doktorant szczegotowo opisat zasady, ktére stosowal w trakcie eksperymentéw
terenowych, a takze aparatur¢ wykorzystywana w tym celu. Zastanawia mnie jednak dlaczego
uznal, ze zwierzg, ktore stalo, a wigc pozostawalo w bezruchu, w takim momencie przede
wszystkim wietrzylo. Tak bowiem zostal nazwany ten rodzaj zachowania. Moim zdaniem
stojgce zwierzeta, zwlaszcza jeleniowate, czesciej obserwujg niz wietrzg. Informacje
zapachowe docierajg zwykle tylko z jednej strony — z kierunku wigjgcego wiatru, a wizualne
z wielu stron — dzigki szerokiemu polu widzenia u jeleniowatych. Ponadto nie dowiedzialem
si¢, jak wygladato odtwarzanie pojedynczych odglosow, co — w przypadku braku reakcji
zwierzat — trwalo nawet dwie minuty. Czy przez ten czas nieprzerwanie rozlegalo si¢ np.
szczekanie pséw — co jest mozliwe podczas ataku na ofiare, czy tez wprowadzono przerwy
migdzy powtdrzeniami danego odglosu. Jest to istotne, bowiem sekwencje r6znych sygnatow

z natury odtwarzano krécej, tylko przez 20-40 sekund.
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Podobnych watpliwosci nie budzi podrozdziat drugi, czyli o sekwencjach réznych
odglosow naturalnych i zasadach ich emitowania w srodowisku zycia zwierzat. Kompletna
1 czytelna jest takze trzecia cze$¢ metodyki, w ktorej Doktorant opisal zasady rejestrowania
zachowania zwierzat przy torach kolejowych, a takze analizy obrazow uzyskanych z kamer.

Analiza statystyczna zebranych danych zostata przeprowadzona z wykorzystaniem
szeregu nowoczesnych metod. Pozwolila okresli¢ reakcje badanych zwierzat kopytnych na
rézne odglosy naturalne lub ich sekwencje. Rownolegle zwaloryzowano szereg czynnikow

srodowiskowych, ktére mogly decydowac o odbiorze sygnaloéw z otoczenia.
Wyniki

Uzyskane wyniki zostaly zaprezentowane prawidtowo, m.in. w odpowiedniej
kolejnosci. Ilustracje obrazujace poszczegélne zaleznosci majg co prawda niewielki format,
ale pozwalajg dojrze¢ sytuacje, w ktérych zroznicowanie byto wieksze i zwykle statystycznie
istotne. Natomiast w rozdziale 5.3. niezrozumiatg dla mnie jest konstrukcja tab. 11, w ktérej
zaprezentowano obserwacje dodatkowych grup zwierzat. Przeciez ich reakcje na odgtosy
naturalne wysylane przez urzadzenie UOZ-1 nie byly weryfikowane podczas pierwszych
dwoch etapéw badan. Skoro do finalnych analiz wybrano sarne, w tym miejscu bardziej
interesujacy bytby rozklad proby dla pozostatych badanych kopytnych, tj. tosia, jelenia
i dzika, a nie zajecy czy wiewiorek. Tym bardziej, ze aspekt reakcji tych matych zwierzat na
dzwigki emitowane przez UOZ-1 nie byt nawet elementem dyskusji.

Czytelno$¢ tego kluczowego rozdziatu bytaby wyzsza, gdyby Doktorant uzywat
stownictwa lepiej odzwierciedlaj qéego opisywane zjawiska. Na przyklad na str. 48 informuje
o szybszej ucieczce saren przed nadjezdzajacym pociggiem, tymczasem nie analizowat
predkosci ruchu zwierzat. Badat natomiast dlugos¢ okresu, ktéry uptywat miedzy sygnatami
z UOZ-1 areakcjg zwierzat. Sarny uciekaly w okreslonym momencie, a wigc wczesniej lub
pozniej. Z tego samego powodu na str. 49, gdzie m.in. poznajemy $redni czas ucieczki przed
nadjezdzajagcym pociggiem, powinna znalez¢ si¢ informacja o tym, ze sarny uciekaty
wezesniej, zamiast stwierdzenia, ze robily to szybciej. Natomiast kilka wierszy dalej
Czytelnikowi nalezalo przekazaé informacje o tym, ze przewidywany czas ucieczki skracat
sie, zamiast twierdzi¢, ze si¢ zmniejszal. W odr6znieniu od odleglosci, ktéra moze si¢

zmniejsza¢ lub zwigkszaé, czas moze si¢ skraca¢ lub wydtuzac.



Dyskusja

Niniejszy rozdziat Autor rozpoczat od trafnej interpretacji uzyskanych wynikow.
Oceniajgc skuteczno$¢ naturalnych dzwigkéw w ramach odstraszania kopytnych stusznie
zauwazyl, ze wycie wilka nie musi oznaczaé bezposredniego zagrozenia dla innych zwierzat,
bo jest przede wszystkim formg komunikowania si¢ migdzy osobnikami lub watahami.
Dobrze wigc si¢ stato, ze w nastepstwie uwag ze strony badaczy i/lub 0s6b chronigcych wilki,
zrezygnowal z wykorzystywania tego odglosu podczas tworzenia sekwencji naturalnych
sygnatéw, ktére miaty zwickszy¢ efekt odstraszania.

Dalej oceniana dyskusja, ktora jest niewatpliwie najtrudniejszym rozdziatem kazdej
rozprawy, stala si¢ mniej ptynna, a ponadto pojawily si¢ zbedne powtdorzenia
z wezesniejszych rozdziatow. Zaskoczyty mnie, bowiem dotad Doktorant szanowal czas
czytelnika, co podkreslilem juz na wstepie recenzji. Pojawily sie tez problemy z interpretacja
niektérych wynikow lub ich potaczeniem w spojny obraz.

Dla mnie — w odr6znieniu od Autora rozprawy, silna reakcja dzikow na krzyk sojki
nie byla zaskoczeniem. To bowiem czgsto informacja o pojawieniu sie cztowieka, a ten od
kilku dekad wywiera silng presje na ten gatunek. Z kolei wolniejsza reakcja jeleniowatych na
bodZce w okresie §witu lub zmierzchu, a dzikow w trakcie godzin nocnych,
najprawdopodobniej wynikala z faktu, iz dla zwierzyny ptowej przelom dnia i nocy, a dla
dzikow noc, to gléwne okresy aktywnosci dobowej, w tym zerowania. Potwierdzajg to
badania z wykorzystaniem telemetrii, ktore od wielu lat wzbogacajg naszg wiedz¢ m.in.

o behawiorze zwierzat. Dlatego ich wyniki czgsto cytowatem, omawiajac biologie zwierzat
townych w podrgczniku ,,Podstawy towiectwa” (Kamieniarz 2022). Podczas zerowania
zwierzeta czesto znajdujg sie¢ w miejscach, w ktorych czujg sie bezpieczne. Jednoczesnie s3 to
nierzadko przestrzenie otwarte, na ktérych — w §wietle wynikéw zaprezentowanych przez
Doktoranta — reakcja kopytnych na bodzce wokalne byta wolniejsza.

Przemieszczanie si¢ zwierzat polega najczesciej na wedrowkach miedzy ostojg
a zerowiskiem, i niejednokrotnie oznacza pokonywanie obszaréw zadrzewionych lub
zakrzewionych. W $wietle ocenianych badan zwierzeta byly wowczas czujniejsze. Jak
stusznie zauwazyt Autor — wspierajgc sie piSmiennictwem, prawdopodobnie istnialo tam
bowiem wigksze zagrozenie atakiem drapieznikow. Starajg si¢ bowiem osiggna¢ sukces
towiecki wykorzystujac efekt zaskoczenia. Jednoczesnie dobowe migracje zwierzgt czesto

odbywajg si¢ z wykorzystaniem tych samych tras, zwanych przez mysliwych przesmykami.



To zwykle niezbyt dlugie odcinki, ktore sg wykorzystywane wielokrotnie, ale niekoniecznie
zar6wno rano, jak i wieczorem, a tym bardziej z dnia na dzien. Strategia polegajaca na
zmianach ich wykorzystania, np. w zwiazku ze zmianami kierunku wiatru, pomaga unikngé
strat w populacji. Jednak niezaleznie od tego przemieszczajace sie zwierzeta zachowuja
czujnosé. Przesmyki roslinozercow — ze wzgledu na czesto pojawiajace sie tam ,,$wieze”
tropy, a takze towarzyszacy im odwiatr migrujacych zwierzat, sa bowiem regularnie
odwiedzane przez drapiezniki.

W rozdziale ,,Dyskusja” zdarzyly si¢ sprzeczne ze soba cytowania. Na stronie 60., pod
koniec drugiego akapitu znajdujemy informacje, iz ,,w nizinnych lasach gospodarczych na
wschodzie Polski sarna stanowi do 60% konsumowanej przez wilka biomasy (Okarma 1995,
Nowak i in 2005 i Jedrzejewski i in. 2012)”. Natomiast w kolejnym akapicie znajduje sie
zapis, zgodnie z ktérym — zdaniem tych samych badaczy — ,,w wielu regionach kraju jelen
stanowi podstawowy skladnik diety wilka i jest najchetniej wybierang ofiara...”. Tylko to
drugie stwierdzenie jest prawdziwe w $wietle cytowanych badaf.

Dobrze, ze finalna czgs¢ dyskusji, zawierajagca wyniki analiz reakcji zwierzat na
sygnaly ostrzegawcze emitowane przez urzadzenia UOZ-1, ponownie byta uporzadkowana.

W efekcie Doktorant sprecyzowat trafne wnioski, w tym dla praktyki.
Whioski

Rozdziat ten zaliczam do zwartych, a stwierdzenia w nim zawarte sg prawidlowe.
Szczegllnie cenna jest informacja, iz sekwencje kilku réznych odglosow naturalnych sg
skuteczniejsze niz powtarzanie pojedynczego sygnatu ostrzegawczego. Podobnie kolejny
wniosek, zgodnie z ktérym uktad odgloséw w sekwencji nie wptywa znaczaco na efekt
odstraszania. Tym samym réznie zestawione sekwencje sygnaléw ze strony zwierzat moga
by¢ naprzemiennie wykorzystywane na konkretnym odcinku trasy kolejowej, aby uniknaé
ewentualnego przyzwyczajenia si¢ zwierzat. Jest ono mato prawdopodobne, bowiem odglosy
ostrzegawcze sg emitowane tylko w krétkim okresie — poprzedzajacym pojawienie sie
pociggu. Jednak niektorzy moga mie¢ obawy, w tym osoby decydujace o finansowaniu
inwestycji kolejowych, od ktérych moze zaleze¢ zakres wdrozenia UOZ do praktyki.

Podczas finalnej redakcji pracy zrezygnowatbym z niektérych stwierdzefi, np.

z koficowej czgsei wniosku nr 3. Juz w ramach oceny rozdzialu ,, Teren badan” zwrocitem
uwage, ze Doktorant nie opisat czgstosci wystgpowania wilkow i/lub pséw samopas

penetrujgcych badane tereny. Ponadto potaczytbym podobne wnioski, np. nr 41 7.
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PODSUMOWANIE

W wigkszosci prac naukowych, zwlaszcza tak obszernych jak rozprawa doktorska,
trudno unikna¢ potknigé. Dlatego przed drukiem sg kierowane do recenzji. Przytoczone
powyzej uwagi oraz propozycje skrotow i korekt jezykowych nie zmieniajg faktu, ze badania
mgr. inz. Piotra Pawla Kowala zostaly przeprowadzone rzetelnie. Jednoczes$nie zawierajg
nowe elementy naukowe, bowiem wzbogacajg wiedze o behawiorze zwierzat kopytnych
i sposobach ich ochrony przed konsekwencjami ingerencji cztowieka w $rodowisko.

Mam nadziej¢, ze dzigki wieloletnim badaniom realizowanym w SGGW
w Warszawie, urzadzenie odstraszajace zwierzgta od tras kolejowych bedzie szerzej
wykorzystywane w praktyce, a tym samym przyroda uniknie kolejnych barier jakimi s
wszechobecne dzi$ ploty — przy drogach szybkiego ruchu, wokét upraw rolnych i lesnych
a takze ludzkich posesji, stawianych w Polsce bez zachowania zasad fadu przestrzennego.
UOZ-1 zgodnie ze swojg pierwotng nazwa stuzy ochronie zwierzat. Tylko pojedyncze straty
zarejestrowano bowiem na dwoéch odcinkach trasy kolejowej E20 miedzy Minskiem
Mazowieckim a Siedlcami, gdzie w latach 2008-12 badano skuteczno$é tego urzadzenia przy
duzym zaangazowaniu Pani Promotor. Natomiast zadnej kolizji nie zarejestrowat Doktorant,
ktory przez rok badat dwa odcinki trasy E9 w okolicy fawy. Warto wiec na zakonczenie
recenzji podkresli¢, iz mniejsza liczba kolizji niesie za sobg korzysci dla przyrody, ale takze
dla firm zajmujacych si¢ transportem kolejowym, ubezpieczeniami, a takze dla spoleczefistwa
korzystajacego z pociagéw. Jednoczesnie nalezy uswiadamia¢ wszem i wobec, ze bez tego
liczba zdarzen z udziatem zwierzat nie zmaleje, bowiem od kilku dekad zwicksza si¢ — i to
przy akceptacji spolecznej, liczebno$¢ duzych jeleniowatych w Polsce.

Stwierdzam, Ze recenzowana rozprawa doktorska mgr. inz. Piotra Pawla Kowala
spetnia warunki okreslone w Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595
z p6zn. zm.) i do Rady Dyscypliny Nauki Lesne Szkoty Gtoéwnej Gospodarstwa Wiejskiego

w Warszawie kieruj¢ wniosek o dopuszczenie mgr. inz. Piotra Pawta Kowala do dalszych

etapOw przewodu doktorskiego.



