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Recenzja rozprawy doktorskiej Pani mgr Anny Bieniasz
pt. ,Morfo-anatomiczna charakterystyka procesu powstawania twardzieli

w pniach zamierajgcych jesionéw (Fraxinus excelsior L.) ”

Powstawanie i réznicowanie wtornych tkanek przewodzacych jest kluczowym procesem w
ontogenezie roslin drzewiastych. O ile mechanizmy lezace u podstaw réznicowania elementéw
drewna wtérnego sg dos¢ dobrze poznane, to tzw. wtdrne réznicowanie drewna, ktore obejmuje
proces powstawania twardzieli, jest stabo rozpoznane. Twardziel jako wewnetrzna,
zmodyfikowana cze$¢ pni drzew (drewna wtdérnego) nadaje im specyficzne wiasciwosci
mechaniczne, a jej powstawanie jest jednym z mechanizméw odpowiedzi rosliny na czynniki
stresowe, gtdwnie infekcje bakteryjne czy grzybowe. Wobec jej znaczenia dla integracji proceséw
wzrostowych i fizjologicznych roslin drzewiastych, a takie ze wzgledu na powszechne
wykorzystywanie w przemysle drewna wtérnego jako surowca, ktorego parametry okresla m.in.
udziat i wtasciwosci czesci twardzielowej, zaskakujgce jest, jak niewiele badan jest poswieconych
regulacji powstawania twardzieli na poziomie komérkowym i molekularnym. Proces ten staje sie
szczegllnie interesujgcy i wainy wobec zmian klimatycznych czy podatnosci waznych
ekonomicznie gatunkdéw drzew na patogeneze. W tym kontekscie badania prowadzone przez
Doktorantke, Panig mgr Anne Bieniasz, pod opieka Pani dr hab. Mireli Tulik, prof. SGGW, z
Instytutu Nauk Lesnych SGGW w Warszawie, a stanowigce podstawe recenzowanej rozprawy
doktorskiej, bardzo dobrze wpisujg sie we wspotczesng problematyke z zakresu biologii roslin
drzewiastych.

Na rozprawe doktorskg Pani mgr Anny Bieniasz skfada sie cykl trzech publikacji, ktorych
tematem przewodnim jest proces tworzenia twardzieli u roslin drzewiastych. Cykl prac obejmuje

dwa artykuty eksperymentalne napisane w jezyku angielskim, ktére stanowig oryginalne
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opracowanie problemu naukowego, dotyczgcego identyfikacji zywych komaorek miekiszowych w
drewnie wtérnym i ich dtugo/krotkowiecznosci u sosny (Pinus sylvestris) i jesionu (Fraxinus
excelsior) oraz artykut przegladowy w jezyku polskim, podsumowujgcy wspotczesng wiedze na
temat procesu powstawania twardzieli i jego uwarunko.wania. Biorgc pod uwage obiekty
badawcze obu prac eksperymentalnych wydaje mi sig, ze tytut cyklu prac, stanowiacych rozprawe
doktorska, nie zostat witasciwie sformutowany — publikacje dotyczg formowania twardzieli i
doprecyzowania metod jej wyznaczania w drewnie wtérnym z wykorzystaniem cech
mikroskopowych (wyznaczaniem zywych komodrek migkiszu) i tylko jedna z prac dotyczy
charakterystyki twardzieli w drewnie zdrowych i zamierajacych jesionéw (mimo iz taki wtasnie
jest tytut catej rozprawy). Bardziej adekwatne bytoby ogélniejsze sformutowanie tytutu.

Zbior publikacji, tworzacych rozprawe, poprzedzajg streszczenia w jezyku polskim i
angielskim, autoprezentacja z opisem dorobku naukowego, zestawienie danych
bibliometrycznych oraz czgs¢ merytoryczna, wprowadzajaca do lektury zatgczonych publikacii,
na ktora skfada sig krotki wstep, prezentacja prac (w kolejnosci chronologicznej) i perspektywy
dalszych badan, a takze zestawienie cytowanej literatury. Do rozprawy zatgczono wspomniane
wczesniej trzy opublikowane prace, tworzace cykl tematyczny, a po nich zamieszczono
oswiadczenia Doktorantki i wspotautorow.

We wstepie Doktorantka kréotko opisuje powstawania i roznicowania elementéw drewna
wtornego, wprowadza tez termin programowanej $mierci komorki (z ang. PCD). Zabrakto mi
jednak opisu poszczegdlnych etapow PCD, prezentujgcych zmiany zachodzace na poziomie
komodrkowym i ewentualnie takze biochemicznym. Mam w zwiazku z tym takze pytanie - w
rozprawie pojawia si¢ sformutowanie, iz lignifikacja $cian komoérkowych jest etapem PCD. Bardzo
prosze o wyjasnienie, czy i do jakiego stopnia te dwa procesy sg powigzane? Rozréznienie obu
procesow - lignifikacji scian komdrkowych i PCD - jest istotne dla prezentowanych w dalszej
czgsci opublikowanych prac i interpretacji uzyskanych wynikéw. Znacznie bardziej szczegétowo
scharakteryzowane jest we wstepie zjawisko powstawania twardzieli, a takie znaczenie
biologiczne tego procesu. Przedstawione sa réwniez réznorodne funkcje, petnione przez komérki
migkiszu w drewnie wtérnym. Zabrakto mi jednak w tej wstepnej czeici takze opisu

zroznicowania strukturalnego komorek migkiszu (osiowego | promieniowego)w drewnie
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wtérnym roélin iglastych i lisciastych (cho¢ w prezentowanych artykutach pojawiaja sig okreslenia
m.in. miekiszu osiowego, promieni drzewnych, typow komoérek migkiszu w promieniach
heterogennych), a takze wyjasnienia, czy komarki miekiszu drzewnego, nalezace do systemow
osiowego i poprzecznego, maja takie same witadciwosci, np. dtugos¢ zycia. Warto bytoby rowniez
przedyskutowac szerzej, czy wszystkie metabolity wtérne np. polifenole, flawonoidy wystgpujace
w drewnie wtérnym s3 zwigzane wytgcznie z procesem tworzenia ekstraktow twardzielowych.
Obecnoéé tego typu zwigzkéw obserwowana jest takie w komérkach zywych, nieulegajacych
jeszcze twardzielowaniu, warto wigc bytoby doprecyzowaé lub zmodyfikowac na podstawie
wiasnych obserwacji definicje tego typu zwiazkéw (kiedy majg one charakter ekstraktow
twardzielowych).

Po ogélnym wprowadzeniu Doktorantka przedstawia w porzadku chronologicznym prace
stanowiace rozprawe doktorska. Poszczegolne prace prezentowane sg jednak niespdjnie: bardzo
krotki, wrecz zdawkowy jest opis pierwszej pracy z cyklu, dotyczacej czasoprzestrzennego
zréznicowania procesu twardzielowania w drewnie wtérnym sosny, natomiast opis trzeciej pracy,
poréwnujacej powstawanie twardzieli w zdrowych i zamierajacych drzewach jesionu, jest czasem
az nadmiernie rozbudowany. Na przyktad dlaczego zamieszczono opis biologii jesionu i struktury
drewna wtérnego, a nie ma poréwnywalnego opisu dla sosny, drugiego z gatunkow, ktérego
dotycza prace eksperymentalne cyklu? Widac jednak z tego szczegotowego opisu, ze temat
zamierania jesiondéw pasjonuje Doktorantke, jest tez glownym przedmiotem Jej badan i by¢ moze
z tego wynika nadanie catej rozprawie doktorskiej takiego wiasnie tytutu.

Chciatabym podkresli¢, ze drewno wtérne roslin drzewiastych jest materiatem trudnym do
manipulacji i wykonywania analiz, czgsto wymagajacym dostosowywania standardowych
procedur i protokotéw (np. barwieri cytochemicznych). Tym cenniejsze sg wyniki uzyskane i
opublikowane przez Doktorantke.

Prezentacja chronologiczna prac w zamysle miata przedstawi¢ rozwéj tematyki i
konsekwencje w poszukiwaniu odpowiedzi na pytania pojawiajace sie w trakcie badan. Przyjecie
takiej formuty opisu skutkuje jednak rozmyciem wspodinego celu badan dla catego cykly,
zwilaszcza, ze nie ma osobnego rozdziatu, w ktorym bytyby przedstawione cele ogdlne i

szczegdtowe i/lub hipotezy wspdine dla wszystkich prac stanowiacych rozprawe doktorska, a
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takze brakiem ogélnego podsumowania uzyskanych wynikéw i wnioskéw. Zamieszczony
podrozdziat dotyczacy perspektyw dalszych badan, choé¢ niewatpliwie stusznie wskazuje kierunki
przysztych badan i podkresla koniecznoéé ich podjecia, jednak skupia sie na drzewach lisciastych
i nie uwzglednia przedstawicieli nagozalazkowych, co w kontekscie umieszczenia w cyklu pracy o
sosnie jest co najmniej zaskakujace.

Jako recenzent mam kilka uwag i pytar, na ktérych odpowiedzi nie znalaztam ani w czesci
wstegpnej, ani w artykutach opublikowanych, lub ktére wydajag mi sie niejasne a warte
wyjasnienia. Prosze wiec Doktorantke o ustosunkowanie sie do tych uwag w czasie publicznej
obrony:

- po pierwsze, nie jest dla mnie jednoznacznie opisane, czy dla danego drzewa zywe komarki
migkiszu nalezaty do miekiszu osiowego czy promieniowego lub czy w obu systemach miaty takie
same wiasciwosci/wiek w momencie rozpoczecia twardzielowania, czy tez jednak istniaty réznice
pomiedzy tymi dwoma typami miekiszu?

- Czy u sosny rzeczywiscie wystepuje miegkisz osiowy? Takie sformutowanie pojawia sie w
czgsci wstgpnej rozprawy, w artykule jest to doprecyzowane jako komérki miekiszowe pochwy
wokot kanatu zywicznego. Czy nie chodzi tu jednak o zywe, cienkoscienne komorki epitelu, ktére
nie naleza do miekiszu osiowego?

- nie jest dla mnie jasne, w jaki sposéb wyniki dotyczace zywych komérek miekiszu u sosny
potwierdzajg postulat pola morfogenetycznego?

- W jaki sposéb okreslono rzedowos¢ promieni jesionu, skoro tylko przekroje poprzeczne i
promieniowe byty wykonane? (praca 3, s. 67: ,usually 8-seriate rays were observed”; opis pracy:
»Wystepuje w nich zwykle od 1 do 10 rzedéw komérek...”). Czy nie chodzito raczej o wysoko$é
promieni?

Mam réwniez kilka uwag od strony edytorskiej i stylistycznej. W teksécie pojawity sie skroty
myslowe i btedy stylistyczne, np. ,wiadomo, ze $ciana komérek miekiszowych, w procesie PCD,
ulega lignifikacji i trawiona jest tres¢ cytoplazmatyczna” — przede wszystkim lignifikacja nie jest

etapem PCD tylko niezaleznym procesem, a cytoplazma nie znajduje sie w $cianie; ,schemat



zmian morfologicznych” w rzeczywistosci pokazuje réine modele lignifikacji promieni u
przedstawicieli roslin nagozalgzkowych i dwulisciennych.

Rowniez w opublikowanych pracach znalazto sig sporo niescistosci, np. w podpisie fig. 1 (praca
3): 1e- Macroscopic sample of ash wood. The first arrow fro.m the left (...) indicates the tree ring,
which the micrograph 1c is derived from, the next arrow — accordingly the micrograph 1d. Ale w
tym samym opisie figury: a,b,d wood samples derived from healthy trees, and ¢ from declining
trees (...). Czyli jeden przekréj z mikrofotografii 1e pokazuje réwnoczeénie dwa réine drzewa? W
tym samym artykule (s. 70): ,,... this referred mainly to procumbent cells, elongated in radial
direction (Fig. 1a). Square and procumbent cells, shorter in radial direction, contained.....” = Czyli
procumbent cells s3 wydtuzone czy krétsze w kierunku radialnym? Nawiasem mdwiac w polskim
opisie te same komorki promienia heterogennego s3 opisane jako wydtuzone promieniowo
(=procumbent) i osiowo (=upright wg terminologii IAWA); “A conspicuous feature of the studied
sections were thick parenchyma cell walls at the very beginning of the xylem tissue...”. Wydaje
mi sig tez, ze u jesionu bardziej poprawnym okresleniem jest stwierdzenie, ze infekcja wptywa na
czas (timing) a nie na wzdr réznicowania/sciezke rozwojowa (developmental pathway) komérek
miekiszowych.

Mimo tych krytycznych uwag uwazam, ze cykl prac poswiecony jest wainemu, a stabo
rozpoznanemu na poziomie komdrkowym zjawisku tworzenia twardzieli oraz ze Doktorantka
uzyskata ciekawe i nowe dla nauki wyniki. Do najwazniejszych osiagnie¢ prezentowanych prac,
cho¢ nie zawsze wyartykutowanych w publikacjach, zaliczam:

- wykorzystanie analiz mikroskopowych (a nie tylko makroskopowo widocznych zmian w
drewnie wtérnym) w celu okreslenia stanu komérek migkiszowych, a tym samym wyznaczenie w
sposob jednoznaczny czasowych i przestrzennych ram procesu twardzielowania (i/lub tworzenia

strefy przejsciowej); ta sama metoda moze by¢ stosowana w drewnie ro$lin nagozalgzkowych i



lisciastych wskazujac na jej uniwersalnos¢. Jest to niewatpliwie wazne osiggniecie metodyczne
dla przysztych badan.

- okredlenie wieku dtugowiecznych komdrek migkiszowych jesionu oraz zywych komérek
miekiszowych i ich przestrzennej dystrybucji w drewnie wtérhym sosny;

- mozliwos$¢ doprecyzowania definicji powstawania twardzieli i cech pozwalajacych na jej
wyznaczanie u roznych gatunkéw roslin drzewiastych;

- wykazanie, ze synteza metabolitoéw wtdrnych nie zawsze i nie od samego poczatku oznacza
zamieranie komorki i jest jednoznacznym symptomem przeksztatcania komérek miekiszu;
wydaje sig, ze jest to cecha gatunkowo specyficzna i by¢ moze dopiero wtérne przemiany
biochemiczne prowadza do wytworzenia koricowych ekstraktow twardzielowych;

- analiza poréwnawcza zdrowych i zamierajgcych osobnikéw jesionu wskazuje na wczesna
reakcje komoérek drewna w odpowiedzi na patogeneze;

- pokazanie réznych modeli i ich przydatnosci w badaniach nad procesem twardzielowania,
ale rowniez w analizach odpowiedzi roslin drzewiastych na stres srodowiskowy;

- cenne podsumowanie stanu obecnego wiedzy na temat procesu twardzielowania — praca
przegladowa w jezyku polskim niewatpliwie moze byé wykorzystana przez studentéw a takze
praktykow zajmujacych sie biologiag drzew.

Jak wspomniatam weczesniej, rozprawa doktorska Pani mgr Anny Bieniasz jest oparta na
zbiorze trzech artykutéw: dwdch eksperymentalnych opublikowanych w 2019 i 2022 r. i jednego
artykutu przegladowego z 2020 r. w jezyku polskim; wszystkie czasopisma sg przypisane do
dyscypliny nauki lesne i znajduja sie na tzw. liscie filadelfijskiej, a ich sumaryczny wspétczynnik
wplywu wynosi 4,284. Warto podkresli¢, ze w dwéch pracach wchodzacych w sktad rozprawy
Pani mgr Anna Bieniasz jest pierwszym autorem, w ostatniej z nich takie autorem
korespondencyjnym. Doktorantka m.in. brata udziat w zbieraniu materiatu, dopracowata
protokoty, przeprowadzata analizy i opracowywata wyniki, a takze uczestniczyta w pisaniu i edycji

manuskryptéw. Wskazuje to na znaczacy udziat Pani mgr Anny Bieniasz przy przygotowaniu



publikacji. Podsumowujgc, Pani mgr Anna Bieniasz spetnia wymogi stawiane Doktorantom
przedstawiajgcym rozprawy doktorskie oparte o zbidr publikacji.

Podsumowujac stwierdzam, ze przedstawiona do oceny praca spefnia warunki wymagane
Ustawa z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace ustaWe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1669, z 2019 r. poz. 39, 534, z 2020 r. poz. 695, 875, 1086, z 2021 r.
poz.1630, 2232, z 2022 r. poz. 1010, 1117, 2306, z 2023 r. poz. 212, 1672) i wnioskuje do Rady
Naukowej Instytutu Nauk Lesnych Szkoty Gtdéwne] Gospodarstwa Wiejskiego (SGGW) w
Warszawie o dopuszczenie Pani magister Anny Bieniasz do dalszych etapow przewodu

doktorskiego.
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