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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr inz. Anny Bieniasz ,,Morfo-anatomiczna charakterystyka procesu
powstawania twardzieli w pniach zamierajacych jesionéw (Fraxinus excelsior L.)”

wykonanej pod kierunkiem dr hab. Mireli Tulik, prof. SGGW

WPROWADZENIE

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska dotyczy procesu powstawania twardzieli i zwigzanych z
tym procesem modyfikacji budowy anatomicznej drewna, dwoch gatunkéw drzew istotnych z
gospodarczego i ekologicznego punktu widzenia, to jest sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L..) 1 jesionu
wyniostego (Fraxinus excelsior L.). Na dysertacie skiadaja si¢ trzy monotematyczne artykuly naukowe.

Dwa z nich maja charakter badawczy, a jeden przegladowy.

W swoich badaniach Doktorantka podjefa probe wyznaczenia twardzieli na podstawie badan
anatomicznych polegajacych na identyfikacji zywych komdrek migkiszowych drewna w kolejnych
stojach rocznych. Z poznawczego punktu widzenia badania przeprowadzone przez Doktorantke,
przyczynily sie do wykazania, iz w przypadku drewna jesionu wyniostego analizowane procesy
rozwojowe sa wyraznie od siebie oddzielone, zardwno czasowo jak i przestrzennie. Natomiast w
przypadku sosny zwyczajnej procesy te zachodzg zwykle w tym samym czasie. Poznanie tych procesow
oraz rozw6j metod umozliwiajacych identyfikacje stanu fizjologicznego drzew na podstawie przebiegu
twardzielowania w pniu jesionéw, wydaje sie niezwykie istotne zaréwno z naukowego jak t utylitarnego

punktu widzenia.
OCENA MERYTORYCZNA I FORMALNA TRESCI PRACY

Praca liczy tgcznie 26 numerowanych stron i podzielona jest na 7 rozdzialéw. W rzeczywistosci stron
jest nieco wigcej, gdyz Doktorantka nie numeruje pierwszych 8 stron, a 11 ostatnich stanowia rowniez
nienumerowane zataczniki w postaci kopii artykuléw oraz o$wiadczen wspétautoréw. Pierwsza strona
po stronie tytulowej zawiera streszczenie pracy oraz stowa kluczowe w jezyku polskim i angielskim.

Przyznam szczerze, ze jest to dysertacja niezwykle oszczedna pod wzgledem tresci, nawet jak na
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obecnie obowiazujace standardy. Jednakze z formalnego punktu widzenia rozprawa doktorska spehnia
wymagania ustawowe, gdyz stanowi zbidr trzech opublikowanych i powigzanych tematycznie
artykutéw naukowych (Art. 187 punkt 3 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku - Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz. 1668 z pdéZn. zm.). Zgodnie z zalgczonymi o$wiadczeniami samej
Doktorantki oraz wspélautoréw, udzial Doktorantki w powstaniu tych publikacji byl dosé
zrdznicowany. W artykule nr 1 oraz 2, udziat ten polegat na wykonaniu przegigdu literatury oraz pisaniu
manuskryptu. Z o$wiadczen wynika, Ze jedynie w artykule nr 3, Doktorantka przeprowadzita w zasadzie
wszystkie etapy badaf naukowych wraz z ich ostatecznym opisaniem, co mocno kontrastuje z
przedstawionym udziatem Doktorantki w publikacjach nr 1 i 2. Recenzent cheialby tym samym zapytaé
Doktorantke czy przy preygotowywaniu dwdch pierwszych publikacji, brafa takze aktywny udzial w
samych badaniach oraz zbieraniu danych, gdyz nie znalaziem odpowiedzi na to pytanie w o§wiadczeniu

pozostalych wspolautorek?

W rozdziale pierwszym Doktorantka przedstawia autoprezentacje dotychczasowego dorobku
naukowego, jaki zgromadzita w trakcie trwania studiéw doktoranckich na Wydziale Lesnym SGGW w
Warszawie, z wylgczeniem publikacji stanowigcych podstawe dysertacji doktorskiej. Niestety sama
autoprezentacja ograniczyla si¢ jedynie do suchych danych bibliometrycznych. Dorobek publikacyjny
Doktorantki sktada sie z czterech wieloautorskich prac naukowych, z czego trzy zostaly opublikowane
w jezyku angielskim, w migdzynarodowych czasopismach w latach 2017 - 2022. Czwarta praca w
jezyku polskim ukazala sig w czasopismie Sylwan. Jedynie w tym artykule Doktorantka jest pierwszym
antorern. Sumaryczny IF czasopism wyniést 4,563, natomiast lgczna liczba punktéw MEIN to 145 pkt.
W wymienionych w tym rozdziale publikacjach Doktorantka podejmuje zagadnienia zwigzane z
cechami drewna dotyczace szerokiego wachlarza gatunkdéw ($wierk pospolity, brzoza brodawkowata,
olsza czarna). Ponadto w artykule opublikowanym w Journal of Environmental Assesment Policy and
Management, podejmuje wyzwanie dotyczgce zagadniei zwigzanych z kreowaniem podejscia
partycypacyjnego w kwestiach zwigzanych z kierunkami rozwoju w oparciu o zasoby naturalne na
przyldadzie gorniczego miasta w pdinocnej] Szwecji. Na uznanie zashiguje takze aktywny udzial
Doktorantki w stazach i szkoleniach, w tym dwukrotny wyjazd na staz na Uniwersytet Mendia w Brnie,
w ramach Funduszu Stypendialnego SGGW oraz w ramach proiekiu NAWA ,PROM”, Aktywnosc
Doktorantki przejawia si¢ takze w czlonkostwie w dwoéch towarzystwach naukowych (Polskim
Towarzystwie Naukowym 1 Association for Tree-Ring Research) oraz sieci zrzeszajacej badaczy

ilodciowej anatomii drewna Q-NET,

Prace Doktorantki zostaly dotychczas zacytowane 29 razy (28 bez autocytowan, stan na 11 grudnia 2023
roku). Najczesciej cytowang pracg Doktorantki wedtug bazy Web of Science, an dzieni 11 grudnia 2023
roku jest praca opublikowana w czasopismie Sliva Fennica pt. ,, Variability in the basic density of silver
birch wood in Poland™ (13 cytowarl) oraz ujeta w cykiu artykutow stanowiacych rozprawe doktorska

praca opublikowana w czasopiémie Forests pt. ,,How Long Do Wood Parenchyma Cells Live in the
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Stem of a Scots Pine (Pinus sylvestris L.)? Studies on Cell Nuclei Status along the Radial and
Longitudinal Stem Axes {11 cytowan). Indeks Hirscha pani mgr in2. Anny Bieniasz wynosi akfuainie

3.

Rozdzial drngi ma w zasadzie charakter czysto informacyjny. Wymienione w nim zostaly trzy
publikacje skiadajgce sie na recenzowang dysertacie. Doktorantka podaje takze w tym miejscu dane
bibliometryczne tych trzech prac, informujac, Ze igczna liczba punktéw MEIN wyniosta 210, a
sumaryczny IF 4,284. Dwie z przedstawionych publikacji zostaly opublikowane w jezyku angielskim,

natomiast jedna w jezyku polskim. Doktorantka jest pierwszy autorem w dwoch z trzech prac.

W tym miejscu recenzent pragnie zwrdcié uwage na dwie kwestie. Pierwsza dotyczy niespdjnosci
publikacji zaprezentowanych jako cyki monotematycznych artykuléw naukowych z tytutem samej
dysertacji. W tytule bowiem nie ma nic na temat sosny zwyczajnej, a badania drewna tego gatunku
stanowia zagadnienie bgdace przedmiotem pierwszej publikacji pt. ,,How long do wood parenchyma
cells live in the stem of Scots pine?”. Drugi artykut takze nie dotyczy stricte drewna jesionu wyniostego,
gdyz koncentruje si¢ na ogdlnych mechanizmach procesu twardzielowania oraz funkgjach tej strefy w
drewnie réznych gatunkéw, w tym oczywiscie takze jesionu. Tak naprawde jedynie trzeci artykut w
pelni odpowiada przedstawionemu przez Doktorantke tematowi dysertacji. Tym samym chciatbym
zapytaé Doktorantke, co bylo powodem zalaczenia publikacii dotyczacej sosny zwyezaine] do zestawu
prac stanowiacych rozprawe doktorska i jaki ta praca ma zwigzek z morfo-anatomicznym procesem

powstawania twardzieli w pniach zamierajacych jesiondw.

Druga kwestia dotyczy podawania warto$ci wskaZnika IF. Przyjete jest, aby podawaé ow wskaznik dla
roku opublikowania artykulu w danym czasopiémie, a nie wedlug uznania autora. W przypadku
czasopisma Sylwan, jego IF w roku 2020, a wiec w roku opublikowania artykulu nr 2, wedlug bazy
Journal Citation Report, wynidst 0,287. Tymezasem Doktorantka podaje IF dla czasopisma Sylwan z
roku 2019, gdzie rzeczywiscie wynosit on 0,624, Tym samym prawidlowy sumaryczny IF
prezentowanych prac wediug recenzenta wynosi nie 4,284, a 3,947. Budzi to o tyle watpliwodci i
zdziwienie recenzenta, gdyz punkty MEIN, Doktorantka podaje juz dla roku opublikowania artykuhu, Z
kolei z dokladnie odwrotna sytuacja mamy do czynienia w przypadku publikacji nr 3, cho¢ w tym
przypadku liczba punktéw nie ulegla zmianie pomiedzy rokiem publikacji, a rokiem wskazanym przez
Doktorantke jako referencyjny dla tego czasopisma czyli 2023, By¢ moze wskazniki bibliometryczne
nie majg tu decydujacego znaczenia ale sposéb manipulowania tymi informacjami, w ocenie recenzenta
jest co najmnigj niestosowny. Mam nadzieje, Ze nie jest to zabieg intencjonalny, a wynika fo jedynie z

pewnego braku doswiadczenia Doktorantki w prezentowaniu tego typu danych.

Rozdzial trzeci zatytulowany ,,Wstep” jest w ocenie recenzenta w zasadzie klasycznym przegladem
literatury. Niestety nie dopatrzylem si¢ w nim ani przedstawienia celu badan ani sformulowanych

hipotez badawczych. Prawde méwiae, rozdzial ten bardzo mnie rozczarowal, gdyz skoficzyt si¢ zanim
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tak naprawde na dobre sig zaczal. Spodziewatem sie w tym miejscu poglebionej analizy oraz
przedstawienia problemu badawczego, ktdry stanowil podstawe podjecia badan w takim a nie innym
zakresie. Tymczasem pojawia sig tu wiele podrecznikowych informacji. Zabrakio w tym rozdziale takze
przedstawienia najwazniejszych wynikéw oraz wnioskéw. Czuje tu wielki niedosyt i zmarmowany

potencjal, ktdrego Doktorantka nie wykorzystala.

W rozdziale czwartym dotyczacym prezentacji publikacji skladajgeych sie na rozprawe doktorska,
pojawiaja si¢ co prawda wspomniane wczesniej cele badan oraz hipotezy robocze, sg one jednak mocno
rozproszone i stabo wyeksponowane. Niedosyt pozostawia z resztg takze sama prezentacja publikacii,
w ktérej zabraklo migdzy innymi szczegdtowego przedstawienia metodyki. Oczywiscie informagje te
zawarte sg w zalaczonych publikacjach, jednak w mojej ocenie mozna bylo je umiescié réwniez w
syntetycznej formie w opisie publikacji. Abstrahujgc od powyzszych niedociggnigé prace przedstawione
przez Doktorantke jako jej wkiad w rozwdj badafi nad anatomia drewna zostaly zrecenzowane i
opublikowane, tym samym recenzent, nie bgdacy specjalisty w zakresie anatomii drewna, nie bedzie
odnosit sie do zagadnien metodycznych w tym zakresie. Chceialbym jednak prosi¢ Doktorantke o

udzielenie odpowiedzi na kilka pytar, jakie nasunely mi sig podczas lektury zatgczonych publikacji:

Artykut nr 1, ktérego Doktorantka jest wspétautorka (pierwszym i korespondencyjnym autorem jest
promotorka rozprawy doktorskiej), dotyczy opisania przestrzennego rozmieszczenia twardzieli w pniu
sosny zwyczajnej. Rozklad ten okreslony zostal na podstawie wystepowania zywotnych komérek
migkiszowych, za jakie uznawano te posiadajace jadra komorkowe. Niezwykle istotnym zagadnieniem
jakie zostalo w tej pracy podjete, jest po raz pierwszy podjeta préba okredlenia czasu zycia komoérek
migkiszowych. Za pomocg klasycznych metod barwienia jader komdrkowych stwierdzono, ze dhugosé
zycia komérek migkiszowych pnia sosny waha si¢ od 16 do 42 lat, a najwigcej stojéw zawierajgcych
twardziel wystepuje na wysokosci od 1,3 do 3,3 metra. Badania wykonano na dwach osobnikach sosny

zwyczajnej rosngcych w warunkach siedliskowych boru swiezego.

1. Czy na podstawie tak malej préby mozliwe jest formulowanie wnioskéw na temat dhugosci
zycia komérek migkiszowych dla cafego gatunku?

2. Czy dhugosé zycia tych komorek oraz przestrzenne rozmieszczenie twardzieli w drewnie
sosnowym jest zalezna od czynnikow srodowiskowych?

3. Jakic inklinacje praktyczne moga mieé otrzymane wyniki?

Artykut nr 2 jest typowym artylulem przegladowym (review paper) podsumowujgcym wiedze
literaturowa w zakresie twardzieli 1 procesu jej powstawania. Obecnos¢ tego typu artykuiu w zestawie
prac majgcych stanowié oryginalny wkiad w rozwdj danej dziedziny, moze budzié pewne watpliwosci.
Jest on tozsamy z przegladem literatury w dysertacjach w klasycznej formie i podobnie jak tam,
nieobowigzkowym. Ma on jedynie na celu wskazanie, Zze kandydat/kandydatka do stopnia doktora,

posiada teoretyczng wiedze z omawianego zakresu i potrafi si¢ nig poshugiwad. Jeéli w ten sposéb
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potraktowac takze ten artykut to nalezy stwierdzié, iz Doktorantka ma dobre podstawy teoretyczne i
dokonata przegiadu literatury w bardzo szerokim zakresie. Osobiscie zaintrygowata mnie informacja o
tym, Ze na objgtos¢ twardzieli w wigkszym stopniu niz zywotnos¢ drzewa wplywajg uwarunkowania

genetyczne i wiek. Cheiatem w zwigzku z tym zapytaé o dwie kwestie.
Po pierwsze:

1. Jaka jest odziedziczalnosc tej cechy u drzew lesnych?
I po drugie:

2. Skad biorg sig dodé znaczne rozbieznosci w wynikach badan dotyczgcych udziafu twardzieli u

drzew zdrowych i oslabionych.

Artviul nr 3 1o w mojej ocenie, najmocniejsza strona recenzowanej dysertacji. Ponadio w pelni
odpowiada zagadnieniu zawartemu w tytule rozprawy. Takze sama Doktorantka poswiecila jego
opisowi zdecydowanie najwiecej miejsca, szczegdlowo przedstawiajgc wszystkie poszezegdine
sktadowe przeprowadzonych badar. Pojawia si¢ tu takze hipoteza badawcza, metodyka oraz uzyskane
wyniki i wnioski. Na szczegolne wyrdznienie zastuguja tu podjete przez Doktorantke dzialania w celu
dopracowania metody barwienia prdbek, tak aby odezynnik chemiczny penetrowat Sciany komérkowe
elementow drewna. Stanowi to wymierny wktad Doltorantki w rozw6j metod badawczych stosowanych
w anatomii drewna. Drugim istotnym osiggnigciem opisanym w tym artykule jest zaproponowanie

schematu zmian morfo-anatomicznych komorek migkiszowych towarzyszacych twardzielowaniu.

Moje pewne watpliwodci budzi jedynie teza, méwiaca o tym, iZ stan zdrowotny drzew ma wplyw na
inicjacie twardzielowania. Moim zdaniem trudno wysungé taki wniosek tylko na podstawie
przedstawionych w artykule wynikow (brak typowej twardzieli, a jedynie biel i strefa przejsciowa, brak
réznic w realizacji PCD w komérkach migkiszowych zdrowych i chorych jesionow, taka sama diugosé
zycia komérek miekiszowych oraz brak zwigzku zmiany zabarwienia drewna wynikajgce z pojawienia
si¢ substancji twardzielowych w komorkach migkiszowych wraz ze $miercia tychize komorek). W
zasadzie jedynie podpunkt ¢) wskazuje na réznice pomigdzy jesionami zdrowymi, a tymi wykazujacymi

symptomy zamierania w zakresie szybszego obumierania komorek miekiszowych u tych drugich.

Druga moja watpliwoé¢ dotyczy opisu czynnika chorobotwérczego, powodujgcego zamieranie jesionu,
gdzie jako sprawca podany jest grzyb Chalara fraxinea. Cheiatbym zapytaé czy jest to na pewno
najrowsza, poprawna nazwa tego patogenu funkcjonujgca w nomenklaturze naukowej? Cytowana w
tym miejscu literatura dotyczy publikacji z 2006 roku i mam wrazenie, graniczace z pewnogcia, ze
aktualnie obowiazuje inna nazwa oraz sg dostgpne nowsze publikacje na ten temat. Mam takze drobng
uwage redakcyjng. Otéz na rycinie 2 prezentujacej schematy lignifikacji écian komodrek miekiszu

promieniowego, w opisie tejze ryciny wkradt sie blad polegajacy na réznej wielkosci czcionki w czedei
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od litery a) do c). Tym samym czytelnik ma wrazenie, ze czyta dalszy cigg glownego tekstu, gdy

tymczasem jest to nadal podpis do ryciny 2.

W rozdziale pigtym Doktorantka w bardzo syntetyczny sposéb opisuje perspektywy dalszych badan,
dochodzac do wniosku iz na podstawie nzyskanych wynikow obserwacji dotyczacych formowania sie
twardzieli u drzew lesnych potrzebne sg... dalsze badania. Ten skadinad shuszny wniosek jest jednak
prawdziwy generainie w przypadku prowadzenia jakichkolwiek prac naukowych. W tym
jednoakapitowym rozdziale Doktorantka nie wskazuje jednak nowych kierunkéw badan w odniesieniu
do przedmiotu dysertacji czyli jesionu wyniostego, ale odnosi sig do innych gatunkow drzew takich jak
robinia akacjowa czy wiazy. Jako jeden z kamieni milowych do poznania molekularnych mechanizméw
formowania si¢ twardzieli u drzew lednych, Doktorantka wskazuje wiedze jakg mozemy uzyskaé z
zsekwencjonowania genomu pierwszego drzewa Populus trichocarpa. Recenzent cheiatby w tym
miejscu zaznaczydé, 12 obecnie posiadamy takze wiedze na temat calosci genomu sosny zwyczajnej,
jednakze samo poznanie kolejnosci wystepowania poszczegdlnych aminokwaséw (bo do tego
sprowadza si¢ w istocie sekwencjonowanie) to dopiero poczatek bardzo diugie] drogi to poznania
sekwencji kodujgcych okreslone geny, nie méwige juz o mozliwodci ich ekspresji i wspdtoddziatywania.
Niemniej jednak podziwiam optymizm i entuzjazm Doktorantki w tym zakresie. Zastanawiam sie
jednak w jaki sposob wiedza ta moglaby, jak stwierdza Doktorantka, przyczynié¢ sie do lepszego
zrozumienia kondycji zdrowotnej drzew i laséw w naturalnych i zarzadzanych ekosystemach lesnych.
Prositbym zatem Doktorantke o ustosunkowanie si¢ do powyzszego zagadnienia podcezas ewentualnej

obrony rozprawy doktorskiej.

Rozdzial szosty stanowi spis literatury cytowanej w rozdziale trzecim i czwartym. Skiada sie on z 36
pozycji, z ktdrych zaledwie kilka to prace nie starsze niz 5 lat. Mysle, ze w tak dynamicznie rozwijajgcej
si¢ dziedzinie wiedzy jaka jest iloSciowa anatomia drewna, mozna bylo pokusi¢ sie o przedstawienie
takze najnowszych wynikéw badan w tym zakresie. Pobiezne sprawdzenie w bazie Web of Science daje
wynik 141 publikacji w tym zakresie z [at 2020 — 2023. Oczywiscie uwaga ta odnosi sie giéwnie do
prac zawartych w rozdziale trzecim, a nie do prac zawartych w opublikowanych artykwlach, gdyz w tym
przypadku uwage powinni na to zwrdcié ich recenzenci. Jest to jednakze jedynie moja subiektywna
opinia, gdyz przedstawiona literatura dotyczy szeroko pojetego przedmiotu badan, a umiejetne jej

cytowanie wskazuje na duzg wiedze Doktorantki w tym zakresie.

Rozdzial siodmy ,,Zaltaczniki” to zaledwie dwa punkty informujgce o dokumentacji w postaci kopii
publikacii wchodzgcych w sklad pracy dokiorskiej oraz cswiadezeniach wspdtautoréw. Pozostate strony

dysertacji nie sa numerowane i zawieraja wyzej wymienione zataczniki.
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PODSUMOWANIE RECENZJI

Tematyka podjgta w recenzowanej pracy doskonale wpisuje si¢ w trend badan poswigconych
zagadnieniom zwigzanych z szeroko pojetym problem zamierania jesionu wyniostego (Fraxinus
excelsior L.) w Polsce i w Europie. W wielu krajach podejmowane sa réznorodne dzialania zmierzajace
do poprawy stanu zdrowotnego, ochrony i przywrocenia tego waznego gatunku laséw legowych.
Badania realizowane przez panig mgr inz. Ann¢ Bieniasz koncentrujg si¢ na dwoch bardzo waznych
aspektach. Z jednej strony jest to rozpoznanie mechanizméw fizjologicznych stojgcych za procesem
twardzielowania w drewnie jesionéw oraz znalezieniu wzorca reakcji w zaleznosci od ich kondycji
zdrowotnej i czynnika stresowego. Z drugiej strony sa to proby opracowania wzglednie prostych metod
identyfikacji pierwszych objawéw mogacych swiadezy¢ o toczacym si¢ procesie chorobowym. Nie jest
to tatwe zadanie, zwlaszcza w przypadku zjawisk okreslanych jako ,,choroby kompleksowe™, ktérych
etiologia nie jest fatwa do ustalenia. W przypadku zamierania jesionu wyniostego sprawca zostal dosé
szybko zidentyfikowany jednakze wciaz niewiele wiadomo o naturalnych reakcjach obronnych
zainfekowanych drzew, takze na poziomie mozliwym do okreSlenia jedynie za pomoca metod
mikroskopowych. W moim przekonaniu badania przeprowadzone przez panig mgr inz. Anng Bieniasz,

w pewnym stopniu wypelniaja te luke w naszej wiedzy.

Praca napisana jest poprawng polszczyzna, a Autorka pomimo stosowania stylu naukowego, opisuje
swoje badania w sposob przystepny i zrozumialy nawet dla laika. Zdarzaja sie drobne literéwki i
niedociggniecia stylistyczne ale pozostajg one bez wplywu na catodciowy odbidr pracy. Pewna moja
watpliwoé¢ jako recenzenta wzbudza dobér publikacji przedstawiony jako cykl ftrzech
monotematycznych artykutéw naukowych. O ile nie mam zastrzezen co do ich ,,monotematycznosci”,
gdyz wszystkie, dotyczg kwestii procesu formowania sie twardzieli i tym samym wypelniajg przestanke
ustawows, to moje zastrzezenia budzi ich dobér pod katem sformutowarn zawartych w tytule dysertacji.

Mozna byto tego typu watpliwosci unikng¢ inaczej formutujac tytut lub poszerzajgc zakres pracy.

Biorgc powyzsze pod uwage stwierdzam, Ze rozprawa doktorska pani mgr inz. Anny Bieniasz,
przygotowana pod opieka pani dr hab. Mireli Tulik, prof. SGGW, spelnia wymogi stawiane
rozprawom doktorskim, okreslone w Ustawie z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace
ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2018 r. poz. 1669, z 2019 r. poz. 39, 534,
z 2020 r. poz. 695, 875, 1086, z 2021 r. poz. 1630, 2232, z 2022 r. poz. 1010, 1117, 2306, z 2023 r.
poz. 212, 1672) i w zwigzku z tym wnioskuje¢ do Rady Dyscypliny Nauki Le$ne Szkoly Glownej

Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie o dopuszczenie pani mgr inz. Anny Bieniasz do dalszych
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/ dr hab. Szymon Jastrzebowski, prof, IBL

etapow przewodu doktorskiego.
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