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Recenzja

rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Jakuba Sarzynskiego pt.

Zmienno$¢ wybranych wskaznikéw jakosci technicznej drewna brzozy brodawkowatej

(Betula pendula Roth) rosnacej na siedlisku boru mieszanego swiezego (BMsw)

wykonanej w Katedrze Uzytkowania Lasu,
w Instytucie Nauk Lesnych
Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
pod kierunkiem dr hab. inz. Huberta Lachowicza, prof. SGGW

Podstawa przygotowania recenzji jest uchwata Rady Dyscypliny Nauki Lesne Szkoly
Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie nr D-D-81-RDNL-6-2024 z dnia 9 lipca
2024 r.

Pan mgr inz. Jakub Sarzynski w swojej rozprawie prezentuje oryginalne dane, ktore
pozwolily na sformulowanie stwierdzen i wnioskow bedacych rozwigzaniem problemu
badawczego. Dotyczyt on zmienno$ci wybranych wskaznikéw jakodci technicznej drewna

brzozy brodawkowatej (Betula pendula Roth) wyrostej na siedlisku boru mieszanego $wiezego,
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w zaleznosci od lokalizacji, wieku i klasy grubosci drzew. Badania, jak to zostato wielokrotnie
podkreslone w tredci pracy, zostaly przeprowadzone wedlug ustandaryzowanej metodyki,
zastosowane] do badania drewna brzozy wyrostej na innych typach siedliskowych lasu. W ten
sposob istotnie zostata rozbudowana baza danych o drewnie brzozy, a przede wszystkim wiedza
o czynnikach wplywajacych na jakos¢ tkanki drzewnej. Praca ma wigc charakter poznawczy

oraz aplikacyjny.

Ocena merytoryczna i formalna

Przedstawiona do recenzji praca zostala opublikowana w formie monografii liczacej
lacznie 163 strony i ma typowy uktad dla prac doktorskich. Zasadnicza czg$¢ rozprawy, bez
spisu tresci, literatury i innych zalgcznikéw liczy 136 stron, podzielonych na 9 rozdzialéw
gléwnych, z ktdrych 2 zostaty dodatkowo podzielone na podrozdziaty. Schemat rozprawy jest
typowy dla oryginalnych opracowan naukowych. Po wprowadzeniu i przegladzie literatury
zamieszczono cel i zakres badan, nastepnie scharakteryzowano material badawczy oraz
metodyke. W dalszej czgsei pracy zaprezentowano wyniki, dyskusje, podsumowanie, wnioski

oraz spis literatury.

Tytul dysertacji ,,Zmienno$¢ wybranych wskaznikow jakosci technicznej drewna
brzozy brodawkowatej (Betula pendula Roth) rosnacej na siedlisku boru mieszanego swiezego”

jest poprawny i odpowiada celowi oraz tresci recenzowanej pracy.

Wprowadzeniem w tematyke pracy jest wstep, w ktérym scharakteryzowano krétko
badany gatunek drzewa, zwracajgc przy tym uwage na jego zalety i mozliwosci wykorzystania
w gospodarce lesnej i drzewnej. W tresci zwrdcono takze uwage na przyszle znaczenie brzozy
jako gatunku lasotwérczego, wynikajace z przyjetych w 2023 roku Zasad Hodowli Lasu, co
jest wazne w kontekscie przeprowadzonych badafn. W drugiej czesci wstepu, na bazie przegladu
literatury, czytelnik wprowadzony zostaje w zalozenia metodyczne, wykorzystane do
sformutowania odpowiedzi na postawione pytania badawcze. W ostatnim akapicie tego
rozdziatu autor syntetycznie przedstawit uzyskane wyniki, co raczej powinno mie¢ miejsce w

ostatnich akapitach pracy, nie na jej poczatku.
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Na kolejnych 12 stronach pracy (okoto 9% liczby stron zasadniczej czgsci rozprawy)
przedstawiony zostal przeglad literatury. Juz na poczatku jego lektury, nasuwa sie sugestia o
podziale tego stosunkowo obszernego fragmentu na czesci, to jest podrozdziaty. Wprowadzenie
takiej struktury porzadkuje tresci oraz w znaczacy sposob utatwia czytelnikowi jej analize.

Pierwszy akapit rozdziatu po$wigcono na krétkg charakterystyke ekologiczng brzozy
brodawkowatej i jej znaczenie lasotwdrcze. W kolejnych temat rozwiniety zostat w kontekscie
udzialu tego gatunku w lasach wybranych panstw europejskich, jego produktywnosci oraz
udzialu w obrocie handlowym surowca drzewnego. Znaczny fragment przegladu literatury
zostal poswigcony na analize¢ informacji dotyczgcych wlasciwoscei drewna, co jest zrozumiale
bioragc pod uwage temat i zakres pracy. Autor skorzystal z wielu zrodel, podrecznikéw i
oryginalnych prac naukowych, opublikowanych w roznych okresach XX wieku, konczgc na
analizie, czy tez przedstawieniu wnioskow prac dotyczacych brzozy, a zrealizowanych przez
zespol pracownikow SGGW. Stanowi to niejako podstawe to przeprowadzenia badan,
uzupelnienia bazy danych, ktéra dotyczy whasciwosci drewna brzozowego i jest materiatem
porownawczym dla uzyskanych wynikow. Zwracajgc uwage na niescistosci Autor na stronie
15 napisal ,,Aktualnie najwigcej drewna brzozy pochtania...” i podaje przy tym Zrédlo literatury
z 1939 roku. Na stronie 16 ,wzrastajgcej podazy na drewno gatunkéw lisciastych”, a z
kontekstu wynika, ze chodzi raczej o wzrastajacy popyt. Natomiast na stronie 17 mozna
przeczyta¢ obszerny fragment tekstu, w ktérym autor nawiazuje do badan przeprowadzonych
w latach 2013-2015 na zlecenie Dyrekcji Generalnej Laséw Panstwowych. Z ostatniego zdania
akapitu dowiadujemy sie, ze ,,Cze$¢ wynikéw badan zwigzanych z drewnem brzozy
brodawkowatej wystepujacej w kraju nie zostala jeszcze opublikowana”. Zamieszczenie takiej
informacji w przegladzie literatury zdaniem Recenzenta nie jest konieczne, poniewaz tresé tego

rozdzialu powinna bazowa¢ na informacjach juz opublikowanych.

Nastepnym rozdzialem jest cel i zakres pracy. W tym przypadku Autor réwniez
zrezygnowal z podzialu tresci na podrozdzialy. W pierwszym akapicie przedstawiono
prawidlowo sformutowany cel pracy. Po nim Autor podjgt si¢ uzasadnienia wyboru tematu.
Wedlug mojej opinii w tej czgsci lub po niej powinna by¢ sformulowana co najmniej jedna
hipoteza badawcza. Wlasciwe sformutowanie hipotez jest kluczowe dla catego procesu analizy

danych i przygotowania pracy do publikacji. Brak hipotezy czy tez hipotez, jako istotnego
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elementu pracy naukowej, utrudni¢ moze wlasciwg dyskusje uzyskanych wynikéw i przede
wszystkim wiasciwe i trafne formutowanie wnioskow.

W akapicie drugim przedstawiony zostal zakres pracy, czyli jakie cechy budowy,
wlasciwosci i wspétezynniki opisujace cechy tkanki drzewnej bedg poddane analizie. Akapit
trzeci to w zasadzie powtorzenie informacji z akapitu drugiego, z tg réznica, ze dodano skroty

oraz jednostki miar.

Kolejng czgscig pracy jest, czy tez sa material badawczy i metodyka. Pierwszy
podrozdzial to analiza wystepowania brzozy brodawkowatej w Polsce, z ktérej wynikaé
powinien wybdr powierzchni badawczych. Analizy poprzedzajgce uzasadnienie wyboru
lokalizacji do badan sg bardzo szczegétowe. Zaréwno zakres jak i tematyka fragmentu
uzasadniaja umieszczenie analizy w metodyce, a nie w przegladzie literatury. Analizy zostaly
dobrze wkomponowane w klasyczny schemat dysertacji. Czytelnikowi moze jednak znowu
przeszkadza¢ intuicyjny podzial podrozdziatu na dwie czesci. Orientacje w tekscie ulatwia
osobna prezentacja danych dotyczgcych bazy surowcowej i charakterystyk nadlesnictw,
drzewostandw oraz drzew modelowych.

Nalezy podkresli¢, ze szczegélowa analiza danych ogolnie dostepnych, poprzedzajaca
wybor konkretnych powierzchni badawczych stanowi, z punktu widzenia metodyki wazny
element schematu prowadzenia prac badawczych. Szczegdlnie w przypadku, gdy analizowana
zmienng wplywajgca na wilasciwosci drewna jest lokalizacja. Generalnie realizacja badan,
dotyczacych wlasciwosci drewna wymaga znacznych nakladéw czasowych, technicznych i
finansowych. Stad bardzo wazny jest wlasciwy dobér materiatu, zgodnie z przyjetymi celami i
zalozeniami pracy, a takze sformutowanymi pytaniami badawezymi.

Prezentujac opisy taksacyjne wydzielen wytypowanych do bada Autor podaje, ze jest
to stan na wrzesien 2018 roku. Czy biorac pod uwage roku publikacji dysertacji, nalezy
rozumie¢, ze material badawczy zostal zebrany sze$é lat temu? Jezeli tak to powinno to by¢
wyraznie zasygnalizowane. Zdaniem Recenzenta tabela 11 ze strony 41 powinna byé
umieszczona w podrozdziale 4.2, w ktérym opisano sposéb pozyskania i przygotowania
materialu badawczego. Dodatkowo brakuje w nim szczegdtow, ktore sa wazne z punktu
widzenia poprawnosci redagowania prac naukowych. Stwierdzenie, Ze .,...material

przesortowano... ... postugujgc si¢ w tym celu odpowiednimi przepisami Polskich Norm.” jest
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zbyt lakoniczne. W tym miejscu nalezato podaé¢ konkretne zrodia, w tym przypadku prawne.
Podobnie, fragment tekstu metodyki .,...wycinano prébki do badav wytrzymalosciowych i
strukturalnych zgodnie z obowigzujgcymi na okres badark normami.” nie zawiera zadnych
istotny szczegotow. Dodatkowo opis metod badawczych moglby byé w tym miejscu
zilustrowany schematem.

Kolejny podrozdzial zostal poswiecony na opis metod shizacych do oznaczenia
wybranych wskaznikow technicznych drewna. Na uznanie zastuguje zakres badaf. Poza
standardowymi wskaznikami jakimi sa najczesciej wykorzystywane: gestos¢ czy tez
wytrzymatos$¢ drewna na $ciskanie i zginanie, zdecydowano si¢ na zbadanie modut sprezystosci
i twardos¢ oraz obliczenie wskaznikow wytrzymalosci jakosciowej. W odniesieniu do tych
ostatnich Autor podjal si¢ proby uzasadnienia, ktéra mogla byé fragmentem zalozen
metodycznych. Do oceny jakosci drewna wykorzystano rowniez trudng do okreslenia dla
drewna brzozowego ceche, a mianowicie $rednig szerokos¢ stoja rocznego. Wykorzystano w
tym celu aplikacje sluzgca do badan dendrochronologicznych oraz skany przekrojow
poprzecznych probek. W tym miejscu Autor znowu nie podaje dos¢ istotnych szczegdtow.
Chodzi gléwnie o model skanera, poniewaz do tego typu badan niektore z nich sg
nieodpowiednie, a w szczegélnosci modele biurowe. Jako$¢ skanu ma w tym przypadku istotne
znaczenie dla doktadnosci pomiaréw. Tym bardziej, ze w pracy przyjeta doktadno$é wynosita
0,01 mm, a brzoza jest gatunkiem rozpierzchlo-naczyniowym, u ktérego w przypadku
niektorych osobnikéw granice stoja rocznego sa bardzo stabo widoczne. Z kolej przy
symbolach wzoréw shuzacych do obliczen wytrzymatosci i modutu sprezystosci drewna
wpisano w indeksach oznaczenie 12. W domysle jest to wilgotno$¢ drewna w momencie
badania. Biorgc pod uwage wpltyw wilgotnosci na wytrzymatos¢ drewna jest to bardzo wazna
informacja. Nie wiadomo jednak w jaki sposob probki zostaly przygotowane do badania. W
przypadku publikacji wynikoéw konieczne bedzie uzupelnienie tego fragmentu.

W ostatnim podrozdziale opisu materialu badawczego 1 metodyki =zostaly
zaprezentowane analizy statystyczne. Poza klasycznymi miarami poloZenia i rozproszenia w
pracy zamieszczono rowniez wyniki testdw, na podstawie ktorych oceniano
prawdopodobienstwo wystgpienia istotnych réznic $redniej w zalezno$ci od zmiennej. W tym
celu, w pierwszym etapie, wykorzystano dwuczynnikows analiz¢ wariancji, a nastepnie test

post hoc Tukeya. Jednym z zalozen dla analizy wariancji, jako parametrycznej metody
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statystycznej jest zalozenie normalnego rozkladu zmiennej zaleznej, co powinno podlegaé
weryfikacji W praktyce, szczegdlnie przy duzych probach, mozna bez weryfikacji zatozy¢, ze
rozktad probkowania jest zblizony do normalnego. Uwazam, ze uzupelnienie tego fragmentu
rowniez jest konieczne. Podobnie jak dotyczacego metod oceny korelacji, w tym podanie

rodzaju uzytego wspétczynnika oraz zrodla interpretacji zakresow wartosci korelacji.

Wiyniki to najobszerniejsza cze$¢ pracy, ktdrg podzielono na podrozdziaty, poswigcajac
kazdy jednej z analizowanych cech lub wiasciwosci. Tre$¢ kazdego podrozdziahu zostala
zaprezentowana wedtug przyjetego uporzadkowanego schematu, co bardzo ulatwia jego lekture
1 analiz¢. Na poczatku przedstawione sg charakterystyki opisowe, nastepnie wyniki testow
statystycznych dla przyjetych zmiennych: lokalizacji, wieku, klasy grubosci i ich interakcji.
Generalng uwaga do tej czesci pracy jest blad prezentacji niektérych danych w dwoéch
formatach: tabelach i rycinach. Przyktadowo w tabeli 14 i na rycinach 3 i 4 zaprezentowano
$rednie dla lokalizacji i wieku. W tabeli z innymi miarami potozenia i rozproszenia nie ujetymi
na rycinach, a na rycinach miedzy innymi nie ujety w tabeli biad standardowy. Uwazam, ze
przy duzym zakresie badan i licznych zmiennych taki sposéb prezentacji niepotrzebnie
zwigksza objetos¢ manuskryptu. Tym bardziej jesli wynik jest pozbawiony komentarza. Autor
nieckonsekwentnie uzywa tez niektorych pojeé. Jedng z analizowanych zmiennych jest wiek. I
tak opisang zmienna mozemy znaleZ¢é na przyktad w tabelach. Natomiast w tekscie pojawia sie
pojecie klas wieku. W niektérych miejscach, w nawiasach pojawiajg sie dodatkowe
wyjasnienia, nalezy jednak przy tym pamiegtaé, ze w lesnictwie pojecie klasy wieku ma nieco
inne znaczenie niz wiek. Ponadto dla zmiennej ..klasa grubosci” w tekscie uzywane sa na
przyklad okreslenia typu ,.drzewa sSrednio grube”. Natomiast na stronie 66, mozemy przeczytaé
0 ,.korelacji niklej”, czyli nie wystepujgcej w przyjetych dla interpretacji zakresach wartosci
korelacji.

W opis wynikow badan wplecione zostaly réwniez elementy dyskusji, z zaobserwowana
juz wezesniej niekonsekwencjg. Przyktadowo na tej samej 66 stronie, Autor napisat ,,...przy
wzroscie sredniej szerokosci stoja rocznego gestosé maleje, co jest zgodne z oczekiwaniami®,
Zwrocitem juz uwage, ze hipotezy badawcze nie zostaty sformutowane, a za podstawe takiego
stwierdzenia jest juz wspomniana bardzo staba/przypadkowa korelacja, o ktérej Autor

wezesniej napisal ,.Analizujqc korelacje pomigdzy gestoscig badanego drewna o wilgotnosci
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12% a Srednig szerokoscig stoja rocznego mozna stwierdzié, ze nie istnieje zwigzek pomiedzy
tymi zmiennymi...”. W wielu miejscach tekstu dotyczacego wynikéw badan mozna przeczytaé
wiasnie o stwierdzeniach. Natomiast na stronie 73 mozemy przeczytaé, ze ,.Podsumowujgc
zestawienie Srednich warfoSci na wykresie, mozna dojsé do wniosku...”. Nie sa to bardzo
powazne uchybienia, jednakze celem recenzji jest wskazanie mozliwosci doskonalenia
warsztatu, zarowno badawczego jak i pisarskiego, stad niektére z uwag sg bardzo szczegolowe,
a niektére majg charakter ogélny.

W pierwszym podrozdziale wynikéw badan zaprezentowano dane dotyczace srednie;
szerokosci stoja rocznego. W tym przypadku uwage zwraca doktadno$¢ z jakg zaprezentowano
srednig, a jest to setna milimetra. W pracy nie prowadzono analiz dendroklimatycznych, wigc
niec ma potrzeby prezentacji danych z takg dokladnoscig. Kolejny podrozdzial zostat
poswigcony bardzo waznej wlasciwosci jaka jest gestos¢ drewna. Jest to bardzo wazne zrédlo
danych, ktére mozna wykorzysta¢ w praktyce. Podobnie jak dane dotyczace wytrzymatosci
drewna na $ciskanie wzdhuz widkien oraz zginanie statyczne, a takze dane opisujace modut
sprezystosci drewna przy zginaniu statycznym. Dla tej ostatniej wlasciwosci nalezaloby
rozwazy¢ jedynie zmiang skali jednostki z jaka zostata zaprezentowana, z MPa na GPa.
Wyjatkowa analiza, zaréwno z praktycznego jak i naukowego punktu widzenia zostala
przeprowadzona dla rzadko badanej wlasciwosci jakg jest twardos¢ drewna. Pokresli¢ nalezy

rowniez, ze ocenie podlegal kazdy z przekrojéw anatomicznych drewna.

Kolejne trzy rozdzialy, to jest dyskusja, podsumowanie i wnioski sg dosc
wyczerpujacym zakofnczeniem rozwigzywania sformulowanego problemu czy tez
poszukiwania odpowiedzi na postawione pytanie badawcze. W tekscie pracy wielokrotnie
zostal podkreslony fakt, ze badania zostaty przeprowadzone wedtug uniwersalnej metodyki,
opracowanej w celu poroéwnania cech wilasciwosci drewna brzozy z réznych typdw
siedliskowych lasy. Powtarzalnosc¢ to bardzo wazna zasada w prowadzeniu badan naukowych,
ktora umozliwia obiektywne poréwnanie wynikdéw dla przyjetych zmiennych. Standardy nie
powinny jednak ogranicza¢ mozliwosci jakie daje dyskusja. Poréwnanie do innych typow
siedliskowych lasu to zaledwie poczatek proby wyjasnienia zaobserwowanych zjawisk. Biorac
pod uwage naturalng zmienno$¢ wszystkich wlasciwosci drewna jest to zadanie do$¢ trudne.

To z kolei nie powinno prowadzié do sytuacji, w ktérej dyskusja formulg zblizona jest do
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przegladu literatury lub opisu wynikow badan. Dla kazdej whasciwosci badano wptyw wieku i
lokalizacji, tworzac grupy jednorodne i jednoczesnie istotnie réznigce sie miedzy sobg. Sa to
dowody na wplyw zmiennych na wiasciwosci drewna, co jest bardzo dobrze podkreslone w
podsumowaniu. Samo podsumowanie, zdaniem Recenzenta powinno by¢ umieszczone w
miejscu streszczenia pracy, poniewaz w obecnej formie jest ono pozbawione wielu istotnych
szczegolow, ktore z kolei mozna znalezé w tresci referowanego rozdziatu. Podobnie, duzo
szczegolowych wynikow zostalo zaprezentowanych we wnioskach. Jest to lacznie 19
podpunktéw, z ktérych najwazniejsze w ocenie Recenzenta to pierwszy i pigtnasty. Lektura
pozostatych, ktére dotycza opiséw poszczegdlnych cech i whasciwosei drewna, sktania do
zamieszczenia w recenzji propozycji utworzenia klasyfikacji jakosciowej drewna, w zaleznosci
od polozenia geograficznego. Nawigzuje tym samym do analizy wystepowania brzozy
brodawkowatej w Polsce, ktora byta podstawa wyboru lokalizacji powierzchni do badan.
Whioski 3, 6, 8, 10 potwierdzaja znane zaleznos$ci, chociaz zaskakujace jest brak zwigzku
wspolczynnika jakosci wytrzymalosci drewna przy $ciskaniu wzdtuz widkien z gestoscig
drewna, poniewaz jest to jedna ze zmiennych stuzacych do obliczenia wartosci tego
wspdltezynnika. Z kolei wnioski 17 i 18 to zagadnienia wymagajace uzasadnienia w wynikach

badan i rozwinigcia na przyktad w dyskusji.

Bibliografia obejmuje 146 pozycji. Przeglad literatury bazuje gldwnie na pracach w
jezyku polskim (facznie 85 pozycji, w tym 6 Polskich Norm) i angielskim (47 pozycji).
Wigkszos¢ prac zostala wihasciwie zacytowana. Spis literatury powinien byé poddany
gruntownej korekcie edytorskiej. Autor przede wszystkim powinien zdecydowaé sie na

jednolity format zapisu danych bibliograficznych.

Rozprawa doktorska mgr inz. Jakuba Sarzynskiego wymaga zmian edytorskich. Przede
wszystkim nalezy zredagowaé wigkszo$¢ tytutdow tabel i rycin, poprzez usuniecie kropek
postawionych na ich koncach. Ujednolicenia wymaga format zapisu zrodel, w ktérych
wystepuja dwa nazwiska. Zastosowane zostaly dwa formaty: przecinek lub spojnik. Na stronie
15 (ostatni akapit) powinno by¢ ,, ...w latach 90 XX wieku.”. Niekonsekwentnie podane zostaty
wymiary probek do badan. Na stronie 45 wartosci podano w milimetrach, natomiast na stronie

48 w centymetrach. Ucigzliwe dla czytelnika jest takze uzywanie skrotu Nadl., czyli
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nadlesnictwo. W tekscie dysertacji nie powinny by¢ stosowane wskazdwki w stylu ponizsza

lub powyzsza tabela lub po numerze tabeli podawanie strony, na kt6rej ona si¢ znajduje.
Generalnie Autor posluguje sie poprawng polszczyzng. Nie ustrzegl sie jednak przed

drobnymi bledami, zaréwno stylistycznymi jak i interpunkcyjnymi. Zdarzaja si¢ tez tak zwane

,.literéwki”. Calo$¢ nie umniejszaja jednak wartosci merytorycznej pracy.

Podsumowanie

W recenzowanej pracy zaprezentowano oryginalne dane, ktére pozwolily na
sformutowanie stwierdzen i wnioskéw bedacych rozwigzaniem problemu badawczego.
Przeprowadzone badania poszerzaja wiedzg o wybranych wskaznikach jakosci technicznej
drewna brzozy brodawkowatej (Betula pendula Roth) wyrostej na siedlisku boru mieszanego
swiezego 1 ich zmiennosci w zaleznosci od lokalizacji powierzchni badawezych, wieku i klasy
grubosci drzew. Praca ma odpowiedni poziom naukowy i wnosi cenny wklad w rozwdj
dyscypliny nauki lesne.

Podsumowujac stwierdzam, ze przedstawiona mi do recenzji praca doktorska
spelnia wymagania art. 13 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65 poz. 595 z péZniejszymi
zmianami) i stanowi podstawe o ubieganie si¢ o stopien naukowy doktora w dziedzinie
nauk rolniczych, dyscyplinie nauki lesne. W zwigzku z tym przedstawiam wniosek Radzie
Dyscypliny Nauki Lesne Szkoly Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie o
dopuszczenie rozprawy autorstwa Pana mgra inz. Jakuba Sarzynskiego do dalszych

etapow przewodu doktorskiego.

Biuslon. G

Poznan, 02.09.2024 r. prof. UPP dr hab. inz. Ar adlusz Tomczak
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