Streszezenie

Matematyczny model wzrostu wczesnosukcesyjnych drzewostanéw brzozowych

na gruntach porolnych w Kampinoskim Parku Narodowym

Modele wzrostu drzew mogg stanowi¢ wazne narz¢dzia planowania efektywnej
i zrownowazonej gospodarki lesnej. Wydajne i dokladne modele wzrostu i plonowania
s3 uzytecznym narzedziem poznawczym w naukach lesnych i badaniach ekologicznych,

odgrywajac jednoczesénie kluczowa rolg w praktyce lesnej i urzadzaniu lasu.

Celem pracy bylo kompleksowe poznanie wzrostu wczesnosukcesyjnych drzewostanow
brzozowych na gruntach porolnych w Kampinoskim Parku Narodowym oraz opracowanie
modelu wzrostu pozwalajgcego na opis oraz symulacje wzrostu i rozwoju spontanicznie

pojawiajacego sie odnowienia brzozowego w poczatkowych latach zycia drzewostanu.

Na bazie przeprowadzonych analiz opracowano pierwszy w Polsce oryginalny i kompletny
model wzrostu wezesnosukcesyjnych drzewostandéw brzozy brodawkowatej. Dokonano analizy
zmiennych, na podstawie ktérych okreslono réwnania modelujace zageszczenie drzewostanow
na jednostce powierzchni, odnoszace si¢ do konkurencji i przecigtnej piersnicy drzewostanu,
migzszosci oraz biomasy réznych komponentéw wczesnosukcesyjnych drzewostanéw

brzozowych (strzal, galezi, listowia i korzeni).

Opracowane wzory wykorzystujg podstawowe paramenty drzewostanow, takie jak ich wiek,
liczba drzew na jednostce powierzchni, wysokos$¢ gérna drzewostanu, przy czym model okresla
wielkosci nowych cech na poczatku lub na koficu okresu przyrostowego. W czgsci analiz, ze
wzgledu na obserwowany znaczacy blad spowodowany duzg zmiennoscig wartosci cech
i stosunkowo niewielkg probg (ograniczone mozliwosci wykonania szerszych badan
terenowych), zastosowano regresje¢ odporng, co zminimalizowato wptyw wartosci odstajgcych
i tym samym przyczynito si¢ do wzrostu uzytecznosci opracowanych réwnan. Opracowanie
elementu modelu dotyczacego konkurencji 1 przecigtnej piersnicy drzewostanu
wczesnosukcesyjnych drzewostanéw brzozowych wiazato si¢ z wykorzystaniem indeksu
Harta, wyrazajgcego zageszczenie drzew w drzewostanie w odniesieniu do jego wysokosci.
W wyniku testowania réznych wzordéw, element modelu miazszosci wezesnosukcesyjnych
drzewostandéw brzozowych zostat opracowany z wykorzystaniem funkeji Schumachera i Halla,
zarbwno w postaci podstawowej jak i transformowanej (logarytmicznej). Na potrzeby
parametryzacji modelu metoda najmniejszych kwadratow (OLS), migzszos¢ catkowity

powierzchni obliczono poprzez zsumowanie miazszosci catkowitej wszystkich rosnacych na



niej drzew. W celu opracowania elementu modelu dotyczacego biomasy wczesnosukcesyjnych
drzewostanow brzozowych uzyto rownan opracowanych przez Bronisza i in. (2016). Poza tym
wykorzystano wspolczynniki przeliczeniowe biomasy (BEF) dostgpne w literaturze
(Jagodzinski i in. 2017). Opracowano takze wzory allometryczne i wspotczynnik
przeliczeniowy biomasy nadziemnej czesci drzewostanu na jednostke powierzchni (BEF agc).
Walidacja sub-modelu do okreslania biomasy za pomoca BEF dowiodla, ze daje on wartosci
obarczone niewielkim bfgdem systematycznym w przypadku wszystkich analizowanych grup

danych walidacyjnych oprocz biomasy korzeni.

Statystycznej oceny modeli czastkowych (sub-modeli, elementdéw modeli) i wyboru
najlepszych ich postaci dokonano w oparciu o analize wartosci RSS, RMSE i R%. Na podstawie
dokonanych analiz i obliczen wskazano, ze opracowany model moze by¢ z powodzeniem
wykorzystywany w praktyce. Zrealizowane cele czastkowe i opracowane sub-modele mogg

w roznym zakresie wesprze¢ procesy planowania i zarzadzania gospodarka lesna.

Analiza uzyskanych wynikow pozwala stwierdzi¢, ze opracowane w niniejszej pracy wzory
stuzy¢ moga modelowaniu wzrostu drzewostanow w roznych warunkach, nie tylko na terenach
objetych badaniem. Ustalono, iz szersze zastosowanie wyprowadzonych réwnan wynika z ich
uniwersalnosci, ktora zwigzana jest w znacznym stopniu z wykorzystaniem w modelu
parametrow zwigzanych z drzewostanem, a nie z warunkami wzrostu. Umozliwia to
poréwnywanie wzrostu drzewostanéw na réznym terenie oraz planowanie plonowania zaréwno
na terenach porolnych, jak i lesnych. Poza tym opracowane sub-modele stanowig skuteczne
narzedzie stuzace ocenie i prognozowaniu wzrostu nie tylko w odniesieniu do mtodych
drzewostandw, ale takze w stosunku do drzew starszych, co takze zwigksza mozliwosé

przysztego wykorzystania.
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